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Zusammenfassung

Hintergrund und Aufgabe

Kollisionen mit Rotoren von Windenergieanla-
gen (WEA) stellen fur Fledermause eine todliche
Gefahr dar. Alle 30 Fledermausarten sind in der
Schweiz bundesrechtlich geschitzt. Fur den
geplanten Standort von zwei WEA beim
geplanten Windenergieprojekt Oberegg, Al
werden im vorliegenden Umweltvertraglichkeits-
Teilbericht (UVB) die Auswirkungen auf die
Fledermause untersucht. Fir eine umfangreiche
Wirkungsanalyse wurde die Aktivitat der
Fledermause wéahrend einer gesamten Saison
Sommer/Herbst 2015 und Frihling/Sommer
2016 erfasst. In den Auswertungen wird
detailliert das Artenspektrum sowie die Aktivitat
dargestellt und beziglich der Gefahrdung lokaler
Fledermauspopulationen und der Fledermaus-
migration bewertet.

Vorgehen

Im Perimeter des geplanten Windparks wurden
permanente Aktivitditsmessungen auf dem
Windmessmast durchgefiihrt. Die Permanent-
messungen in  Rotorhdhe machen eine
detaillierte Prognose maoglicher Konflikte im
Rotorbereich  mdoglich. Dieses  Vorgehen
entspricht den Anforderungen, wie sie im
provisorischen Pflichtenheft  des BAFU
empfohlen werden. Auf weitere Sonderabkla-
rungen (Boden/Waldrandaufnahmen) wurde
verzichtet.

Permanente Mastmessungen: Auf 72m am
Windmess-Masten wurden mit  Breitband
Ultraschalldetektoren  permanente  Aufzeich-
nungen im Rotorbereich wahrend einer
vollstandigen Fledermaussaison (230 Né&chte)
durchgefiihrt (97% der Nachte mit erfolgreichen
Aufzeichnungen).

Ergebnisse

Insgesamt wurden 1777 Fledermaussequen-
zen registriert, die einer Artenvielfalt von
mindestens 5 Fledermausarten zugeordnet
werden konnten. Dabei stammten 79.3% der
aufgezeichneten Sequenzen von Fledermausar-
ten der Roten Liste. 78.7% der Aufnahmen

stammten von migrierenden Arten. In der
Migrationszeit im Friuhling wurde eine
~geringe“ Aktivitat (0.1 £ 0.2 Sequenzen / Nacht)
aufgezeichnet. In der Reproduktionszeit im
Sommer war die Aktivitat ,erhoht* (11.4 £ 2.7
Sequenzen / Nacht). In der Migrationszeit im
Herbst (12.7 + 1.5 Sequenzen / Nacht) erreichte
die  durchschnittiche  Anzahl  Durchflige
ebenfalls eine ,erhdhte” Aktivitat.

Damit entspricht die Fledermausaktivitat
wahrend der ganzen Untersuchungsperiode
einer "mittleren" Aktivitat (durchschnittlich 7.9
+1.2 Sequenzen/Nacht).

Bewertung und Empfehlungen

Im Perimeter des geplanten Windparks wurde
eine mittlere Artenvielfalt mit einer "mittleren"
Aktivitat gefunden. Es erfolgten Nachweise von
Arten mit hohem Schutzstatus der Roten Liste,
davon 1 National Prioritare Art der Kategorie
sehr hoch (Zweifarbenfledermaus).

Der saisonale Verlauf der Fledermaus-Aktivitat
deutet auf ein geringes Konfliktpotenzial im
Frahling und ein erhdhtes Risiko fir Kollisionen
im Sommer und im Herbst hin.

Ohne Massnahmen wird eine jahrliche
Mortalitat im gesamten Windpark (2 WEA) von
rund 40 Flederméausen prognostiziert. Ohne
Schutzmassnahmen  treten  Konflikte — mit
geschitzten Arten, insbesondere mit
migrierenden Fledermausarten auf.

Es sind gezielte, saisonal limitierte
Massnahmen zur Schadensminderung,
sowie zur Kompensation der nicht
vermeidbaren Mortalitat notwendig, um die
Auswirkungen des geplanten Windparks auf
Fledermause auf ein vertragliches Mass zu
reduzieren.

Wir schlagen Schutzmassnahmen vor, die die
Konflikte mit Fledermdusen um rund 66%
reduzieren. Die Massnahmen missen im Detail
in  nachfolgenden  Schritten ausgearbeitet
werden. Umsetzung und Wirkung der
Massnahmen miuissen beim Betrieb des
Windparks uberprift werden, was gleichzeitig
auch die Gelegenheit fur Optimierungen ergibt.
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1 Ausgangslage

1.1 Probleme Windenergie und Fledermause

Seit Windenergieparks in Europaischen Landern in grosser Zahl eingesetzt werden, gibt es Berichte von
Konflikten mit Wildtieren, insbesondere Unfélle mit den Rotoren. Wahrend das Augenmerk anfanglich auf
Unfallen von Vogeln lag, wurde in den letzten Jahrzehnten in Europa und Nordamerika registriert, dass
die Unfallzahlen bei Fledermausen meist deutlich héher sind. So kénnen bis zu 50 tote Flederméause je
WEA und Saison festgestellt werden. Internationale Untersuchungen zeigen allgemein, dass insbesonde-
re hohe Anlagen, Standorte auf Hiigelkuppen, im Wald oder in anderen geeigneten Jagdgebieten oder in
Migrationskorridoren zu einer grossen Anzahl an Unféllen zu fuhren kénnen.

Bei einer Suche nach Totfunden von Fledermausen bei funf WEA in der Schweiz im Auftrag der
Bundesamter fur Umwelt und fur Energie (BAFU & BFE) wurde bestétigt, dass Kollisionen mit Fleder-
mausen auch in der Schweiz vorkommen (Details in Leuzinger, Lugon & Bontadina, 2008).

1.2 Gefahrdete Fledermausarten als Kollisionsopfer

In der Schweiz sind 30 Fledermausarten bekannt. Mit Ausnahme von 4 Fledermausarten, Bartfledermaus
(Myotis mystacinus), Weissrandfledermaus (Pipistrellus kuhlii), Rauhautfledermaus (Pipistrellus nathusii)
und Zwergfledermaus (Pipistrellus pipistrellus), welche als ,nicht gefahrdet® (LC) eingestuft werden, sind
alle Arten auf der Roten Liste der gefahrdeten Tierarten der Schweiz (Bohnenstengel et al. 2014) als
.potenziell gefahrdet® bis ,vom Aussterben bedroht” kategorisiert. 4 weitere Fledermausarten konnten
aufgrund ungentgender Datengrundlage nicht beurteilt werden. Wie die juingeren Untersuchungen
gezeigt haben, kann ein grosser Anteil der einheimischen Fledermausarten von Kollisionen mit WEA
betroffen sein. Es sind insbesondere Fledermausarten, die im freien Luftraum jagen oder solche die zur
Migration Langstrecken fliegen. Betroffen sind damit viele Arten, die auf der Roten Liste der gefahrdeten
Arten der Schweiz stehen und die aufgrund ihres Schutzstatus spezielle Aufmerksamkeit bendtigen.
Insbesondere kleine, lokale und bereits bedrohte Populationen sind durch eine zusatzliche Mortalitat
durch WEA gefahrdet.

1.3 Unfallrisiko korreliert mit der Fledermausaktivitat

Wahrend noch nicht abschliessend geklart ist, warum Flederméuse mit Rotoren kollidieren, so wurde
aufgrund des zeitlichen Auftretens von Totfunden klar, dass es an vielen Standorten eine saisonale
Haufung von Unféllen wahrend der Hauptaktivitatszeit im Sommer und den Perioden der Fledermaus-
Migration gibt. Es konnte gezeigt werden, dass bei grosser Fledermausaktivitat an einem Standort auch
die Unfallgefahr grosser ist. Eine erhdhte Fledermausaktivitat wird in guten Gebieten fir jagende
Flederméause oder bei Korridoren fiir die Fledermaus-Migration festgestellt.

Da das Risiko fur Kollisionen an einem Standort mit der lokalen Fledermausaktivitdit zusammenhangt,
erlaubt die Messung der Fledermausaktivitat das Gefahrdungspotential eines Standortes aufzuzeigen.

1.4 Abklarung Umweltvertraglichkeit — Risikoabschéatzung aufgrund der Fledermausaktivitéat

Die Kantonalen Fledermausschutz Beauftragten erstellen im Rahmen der Schweizerischen Koordinati-
onsstelle fir Fledermausschutz fur Standorte von geplanten WEA in der Schweiz eine Vorabklarung mit
einer ersten Einschéatzung des Einflussrisikos einer WEA auf Flederméuse.

Die projektspezifische Gefahrdung der Flederm&use kann nur mit einer systematischen Aufzeichnung der
lokalen Fledermausaktivitdt an einem geplanten Windenergie-Standort ermittelt werden. Ziele einer
solchen Wirkungsanalyse mit Risikoabschétzung vor dem Bau einer WEA sind:
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B Erhebung von Grundlagen zur Bewertung der Auswirkungen einer WEA auf die Umwelt
B Ermittlung der gefahrdeten Fledermausarten: Artenspektrum

B Erhebung des Risikos fir lokale und / oder ziehende Flederméause

B Ermittlung der kritischen saisonalen Perioden fiir die betroffenen Flederméause

Solche Untersuchungen vor dem Bau einer WEA (Wirkungsanalyse) erlauben nicht nur die Bewertung
eines geplanten Standortes bezuglich der Flederméuse, sondern erméglichen auch Empfehlungen zu
Standortwahl, allféllig notwendigen Einschrénkungen oder Kompensationsmassnahmen bei Bau-
und/oder Betrieb der WEA.

Mit einer solchen Umweltvertraglichkeitsuntersuchung werden die fur die kantonalen Bewilligungsphasen
notwendigen fachlichen Grundlagen erhoben. Zusammen mit dem Betreiber kdnnen so Ldsungen zur
Vermeidung der Konflikte festgelegt werden. Damit wird frihzeitig eine Planungssicherheit hergestellt.

2 Detaillierte Ziele der Abklarungen

1. Es soll die saisonale Fledermausaktivitat am geplanten Windenergie-Standort moglichst wéhrend
einer vollstandigen Saison erfasst werden. Insbesondere sollte ein Schwerpunkt auf die Reprodukti-
onszeit sowie die Zeit der Migration gelegt werden. Die Erfassung sollte mdglichst in der Hohe der
Rotoren erfolgen.

2. Erfassung des Artenspektrums und des Vorkommens von geféhrdeten Fledermausarten am
Standort und in der unmittelbaren Umgebung der geplanten Anlagen.

3. Erfassung der Bedeutung des Standortes: fur lokale Fledermauspopulationen und/oder fir die
Fledermaus-Migration

4. Prognose der Konflikte und Aufzeigen allfalliger Losungen
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3 Eckdaten Projekt (Planungsstand Juni 2015)

Gemeinde: Oberegg, Al
Projekt: Windenergieprojekt Oberegg, Al
Geplante Anlagen: T1 Koordinaten 757 349 / 252 226
T2 Koordinaten 757 070 / 252 554
Anlagetyp: Enercon E-126
Nabenhohe 135m
Rotordurchmesser 127m
Unterkannte Rotor 71.5m

Vorabklérung: Es besteht keine Vorabklarung vom Fledermausschutz Kanton St. Gallen und Appenzell,
woraus das Pflichtenheft abgeleitet werden kann. Eine Absprache mit dem Kantonaler Fledermaus-
schutz-Beauftragten René Giittinger am 22. Juni 2015 hat ergeben, dass an diesem Standort auf eine
eigenstandige Vorabklarung verzichtet wird und in Ubereinstimmung mit dem bisher unverdffentlichten
Pflichtenheft UVB Fledermause bei Windenergieanlagen des BAFU die folgenden Anforderungen an die
permanenten Messungen gestellt werden:

Standort und Umgebung: siehe Abb. 1

Messstandorte: Oberfeld Windmessmasten 100m Hoéhe
BatUnit Messhodhe 72 m Hohe
Koordinaten 757245 [ 252310

(47°24'7.21"N / 9°31'23.19"E)

; '—"OSt. Antbn

_—

100m Mast

jﬂ

Abb. 1. Lage des geplanten Windenergieprojekts Oberegg, Al. Der Messmasten liegt zwischen den
geplanten Turbinen T1 (am Waldrand) und T2 (im Wald).
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4 Permanentstationen: Vorgehen und Methoden

Aufnahmen in Rotorhdéhe

Im geplanten Windpark wurden permanente Aktivititsmessungen von Fledermédusen auf dem Wind-
messmasten durchgefuhrt. Der Untersuchungsumfang entspricht damit den Empfehlungen zur UVP
Handbuch betreffs Flederméuse geméass dem noch unveréffentlichten Pflichtenheft des Bundesamtes fiir
Umwelt BAFU. In Absprache mit dem Kantonalen Fledermausschutzbeauftragten (Absprache mit René
Guttinger, 22.06.2015) wurde auf zusatzliche Sonderaufnahmen verzichtet, da der Luftraum fir die
beiden Turbinen durch die permanenten Messungen auf dem Mast genligend erfasst wird.

Die permanenten Messungen auf Masten dienen der Ermittlung einer Fledermausaktivitat in der Héhe
der Rotoren im Verlauf einer ganzen Saison und zeigen das mégliche Kollisionsrisiko fiir die Fledermau-
se.

Messstandorte: Koordinaten 757245 / 252310, Oberfeld, Oberegg, Al

Messhohe: Aufnahmen auf 72 m Hohe

Messgerate: Akustische Permanent-Aufzeichnungen mit den modernsten Breitband-
Ultraschalldetektoren (Batcorder, Ecoobs, Nirnberg): Ultraschallsignale werden detektiert und in Echtzeit
mit einer sampling Rate von 500 KHz bzw. 312.5 KHz aufgezeichnet und digital mit Zeitstempel auf
einem Datenlogger gespeichert. Die verwendete Messeinrichtung ist in Abbildung 2 gezeigt. Zur
Gewahrleistung der Datenqualitédt wurden die Aufnahmen mit Mobilfunk Gberwacht und téglich eine
Statusmeldung zur Datenspeicherung und zur Mikrofonqualitdt per SMS in eine online Datenbank
geschrieben. Diese wird taglich manuell Uberpruft. Aufgrund der tiefen Temperatur und den wenigen
Sonnenstunden im Frihling, fiel die Akkuspannung unter das kritische Niveau und das Gerat fiel fir eine
Nacht vom 29.03.16 - 30.03.16 aus. Aus technischen Problemen am Gerat fiel die Nacht vom 2.6.16 -
3.6.16 und die Nachte vom 29.06.16 - 3.07.16 aus. Insgesamt wurde in 97% der Nachte (224 Nachte der
Fledermaussaison von 230 N&achte)

Kontrollperioden: Alle zwei bis vier Wochen oder nach Funkalarm erfolgte eine Kontrolle vor Ort zur
Sicherung der Daten. Dabei wurde jeweils die Sensitivitat des Mikrofons Uberprift und bei Bedarf die
Geréate oder das Mikrofon ausgetauscht.

Zeitperiode: Die Aufzeichnungen wurden in drei Perioden unterteilt: eine erste Migrationsperiode im
Frihling vom 15. Méarz bis 31. Mai, die Reproduktionszeit im Sommer vom 1. Juni bis 15. August und
eine zweite Migrationsperiode im Herbst vom 16. August bis 31. Oktober.

Mikrofon-Sensitivitat: Die Prifung der Mikrofon-Sensitivitat erfolgte mittels Autobat (Sussex, UK). Die
Batcorder Sensitivity wurde auf maximale -36db eingestellt. Zur Gewahrleistung der Datenqualitat wurde
die Mikrofonsensitivitat taglich automatisch Gberprift und per SMS Ubermittelt.

Akustische Analyse: Gemass der von SWILD fir den Batcorder entwickelten Prozedur erfolgt die

Analyse in einem mehrstufigen Vorgehen, um systematische, wissenschaftlich verlassliche und
dokumentierte Nachweise zu garantieren (SWILD, Bioakustischer Analysestandard, Herbst 2013).
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Die Auswertung erfolgt in folgenden Schritten:
1. automatische Artidentifikation mit bcAdmin und batldent Analyseprogrammen (bcAdmin 2.21,
batldent 1.03)
2. Artnachweise gemass Kriterien von Hammer & Zahn (,Bayrische Richtlinien®, 2009)
3. Stichproben aus den Gruppen werden von Hand kontrolliert mit Hilfe der Lautanalyseprogramme
- RAVEN pro 1.4. Bei Problemarten erfolgt immer eine Einzeluberpriifung der Rufe

In den Auswertungen wurde ein Filter fir redundante Rufe, Sequenzen mit Rufen derselben Art in
derselben Sekunde, verwendet. Dabei wurden 25 Sequenzen geldscht.

Auswertung: Die durchschnittlichen Aktivitaten wurden als Mittelwerte Gber die vollstandige Zeitperiode
(ohne Ausscheidung von N&achten mit Schlechtwetter) berechnet. Dadurch unterliegen die Mittelwerte
Wetterschwankungen von Jahr zu Jahr, insbesondere falls das Wetter des Untersuchungsjahrs stark vom
Durchschnitt abweicht. Die Werte haben aber den Vorteil, dass sie einfacher mit anderen Standorten
vergleichbar sind und auf ganze Saisons hochgerechnet werden kénnen. Es werden Mittelwerte pro
Nacht und als Mass fir die Streuung des Mittelwertes der Standardfehler (SE) angegeben.

N
2l 'V||lllllf“
Abb. 2. Messstation: a) Messmast 100m und Umgebung b) Messhdhe auf 72m c.) Inhalt einer Bat-Unit

mit den Aufzeichnungsgeraten (Batcorder, Steuerung) und autonomer Stromversorgung (Bleigel-Akku).
d) Geschlossene Bat-Unit mit Scheibenmikrophon

/
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5 Resultate: Permanentstationen

5.1 Zeitlicher Umfang der Aufzeichnungen

Mit der Installation des Windmessmastens im Jahr 2015 starteten die Fledermausabklarungen ab dem
17. Juli bis zum 7. November und wurden im Jahr 2016 vom 15. Marz bis zum 24. Juli fertig gestellit.
Waéhrend der Wintermonate wurden die Geréate eingeholt. Nur Fledermausdurchfliige bis am 16.Juli 2016
wurden bewertet. In der Untersuchungsperiode (Fledermaussaison) von 230 Nachten zwischen 15. Marz
bis am 31. Oktober wurde wahrend 224 Nachten (97.4% der aufgezeichneten Né&chte) erfolgreich
aufgezeichnet.

Die Details zur zeitlichen Verteilung der Aufzeichnungen sind im Anhang Abb. Al/Tabelle Al dargestellt.

5.2 Anzahl Nachweise und Artenspektrum

Wahrend der Saison 2015/2016 wurden insgesamt 1777 Sequenzen von Flederméausen aufgezeichnet
(Tabelle 1). Insgesamt konnten die Sequenzen mindestens 5 Fledermausarten zugeordnet werden
(Tabelle 2).

Im Frihjahr (2016) wurden insgesamt nur 8 Sequenzen aufgezeichnet, davon wurden rund 75%
migrierenden Arten/-gruppen zugeordnet. In der Sommerperiode (2015/2016) wurden 795 Sequenzen
aufgezeichnet, mit einem Anteil von rund 66% migrierender Arten. Im Herbst (2015) wurden 974
Sequenzen registriert, davon rund 89% der Aufnahmen von migrierenden Arten/-gruppen (Tabelle 1).

Tabelle 1. Anzahl Sequenzen in drei Aufnahmeperioden. Rote Liste (Anteil Arten der Kategorie
potenziell gefahrdet NT — vom Aussterben bedroht CR); Migration: Anteil migrierender Fledermausarten;
Anzahl Sequenzen: Umfang der Nachweise (Aufnahmenéchte N = 224, 2015/2016).

Oberfeld, Oberegg
Saison Rote Liste Migration Anzahl Sequenzen
Fruhling 75% 75% 8
Sommer 67.7% 66.4% 795
Herbst 88.8% 88.8% 974
Total 79.3% 78.7% 1777

Zumindest 6 Arten/Komplexe werden auf der Roten Liste (Bohnenstengel et al. 2014) als ,potenziell
gefahrdet® bis ,vom Aussterben bedroht‘ eingestuft. Der Anteil an Sequenzen geféhrdeter Arten
betragt 79.3% (potenziell gefahrdet NT — vom Aussterben bedroht CR) (Tabelle 2 farblich markiert).
Wahrend der Untersuchungsperiode erfolgten keine Aufnahmen von Arten/-gruppen, fur deren
Vorkommen das Projekt als grundsétzlich kritisch bewertet wird (Schutzstatus). 219 Aufnahmen
(12.2 % aller Aufnahmen) der geméss Roten Liste als "verletzlich" eingestufte Zweifarbenfledermaus,
einer National Prioritaren Art der Kategorie sehr hoch, registriert (Tabelle 2).
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Tabelle 2. Anzahl Sequenzen von 10 Fledermausarten/-gruppen. Migrierende Arten sind grau
markiert. In den 10 Fledermausarten/-gruppen sind mindestens 5 Fledermausarten enthalten (mit x
markiert). Status Rote Liste (Bohnenstengel et al. 2014): rot: vom Aussterben bedroht (CR), orange: stark
geféhrdet (EN) oder verletzlich (VU); gelb: potenziell gefahrdet (NT); grau: nicht gefahrdet (LC). Es
wurden keine fiir das Projekt grundséatzlich kritische Arten (Schutzstatus) aufgezeichnet.

Fledermausart

Oberfeld, Oberegg

e 3
g co 82l £ ¢ g c—s
= Artkomplex no N S = £ 2 =
< 235 o] = 5 L R
** 8 £ s o N
I
Anzahl Sequenzen %
x Grosser Abendsegler o8 104 132 7 4%
(Nyctalus noctula)
Zweifarbenfledermaus o
X (Vespertilio murinus) 146 3 219 12.2%
Gruppe NycVes: Kleiner Abendsegler,
Grosser Abendsegler, Zweifarbenfledermaus o
(Nyctalus leisleri, Nyctalus noctula, Vespertilio 2 166 388 556 31.3%
murinus)
Gruppe Nycmi: Kleiner Abendsegler,
Breitflugelfledermaus, Zweifarbenfledermaus o
(Nyctalus leisleri, Eptesicus serotinus, 8 66 144 8.1%
Vespertilio murinus)
Gruppe Nyctaloid: Grosser & Kleiner
Abendsegler, Breitfligel-, Zweifarben- und
Nordfledermaus o
(Nyctalus noctula, Nyctalus leisleri, Eptesicus 4 110 234 348 19.6%
serotinus, Vespertilio murinus, Eptesicus
nilssonii)
Zwergfledermaus 0
X (Pipistrellus pipistrellus) e 2 219 66 289 16.2%
Gruppe Rauhaut- & Weissrandfledermaus o
X (Pipistrellus nathusii & Pipistrellus kuhlii) e 33 34 67 3.1%
Alpenfledermaus o
X (Hypsugo savii) NT 10 10 0.6%
Gruppe Pipistrelloid: Pipistrellus-Arten & LC
Alpenfledermaus - 5 5 10 0.6%
(Pipistrellus species & Hypsugo savii) NT
LC
Species: Fledermaus; Art unbekannt - 4 4 0.2%
CR
5 Total 8 795 974 1777 100%
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Der grosste Anteil der Nachweise stammt von der Gruppe Nyctaloid (78.3%), in welcher der Grosse
Abendsegler, der Kleine Abendsegler, die Nord-, die Breitfligel- und die Zweifarbenfledermaus enthalten
sind. Obwohl in dieser Gruppe auch Arten enthalten sind, die nicht, oder nur teilweise migrieren, kann
aufgrund dieser Artenzusammensetzung davon ausgegangen werden, dass ein substanzieller Anteil
der Aktivitdét von sogenannt migrierenden Fledermausarten stattfindet. Die restlichen Aufnahmen
verzeichnen Sequenzen der Gruppe Pipistrelloid (21%) (Ubersicht Fledermausgruppen Abb.3). Wenige
Sequenzen konnten keiner genauen Artgruppe zugeordnet werden.
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Abb.3. Verhéltnis der nachgewiesenen Fledermausgruppen Uber die Fledermaussaison (Herbst
2015 und Frihling / Sommer 2016). Gruppe Nyctaloid (griin), Gruppe Pipistrelloid (blau) und Aufnahmen,
welche keiner bestimmten Art zugeordnet werden konnten Chiroptera (grau).

UVB Fledermause: Wirkungsstudie Windenergieprojekt Oberegg Al -Juli 2017 - Seite 12



5.3 Aktivitat je Periode

Die Anzahl Sequenzen pro Nacht, welche ein Mass fir die Aktivitat der Fledermause darstellt, betragt
Uber die gesamte Fledermaussaison durchschnittlich 7.9 £ 1.2 Sequenzen / Nacht.

Gemass den bisherigen Erfahrungen von SWILD im Rahmen von 15 Fledermaus-Abklarungen in der
Schweiz teilen wir die Fledermausaktivitat in sechs Kategorien ein: von ,keine Aktivitat* bis ,sehr hohe
Aktivitat® (Abb. 4). Die beim geplanten Windpark Oberegg gemessene Aktivitat ordnen wir somit der
Kategorie ,,mittlere* Aktivitat zu.

50 7

w e
o o

Anzahl Durchfliige pro Nacht
N
o

10 -
mittel
gering
0 keine
Aktivitat

Abb. 4. Aktivitatslevel an Windenergiestandorten (Messungen in Rotorhdhe). Aufgrund von
Erfahrungswerten wurden sechs Klassen gebildet: ,keine“ (weiss) bis ,,sehr hoch“ (rot).

Im Frihling wurde eine Aktivitat von 0.1 + 0.2 Sequenzen / Nacht registriert und somit eine ,geringe”

Aktivitat gemessen.

Im Sommer stieg die Aktivitat, auf eine knapp ,erhéhte" Aktivitat mit 11.4 + 2.7 Sequenzen / Nacht.

Im Herbst wurden 12.7 + 1.5 Sequenzen / Nacht aufgezeichnet. Dies entspricht einer ,erhdhten” Aktivitat
(Abb. 5).
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Abb. 5. Durchschnittliche Anzahl Sequenzen pro Nacht fir drei Untersuchungsperioden.

5.4 Saisonaler Verlauf der Aktivitat

Im Verlauf der Fledermausaktivitdt (Anzahl Sequenzen pro Nacht) wahrend der Untersuchungsperioden
in den Jahren 2015/2016 zeichnet sich ein fir die Voralpen typisches Muster der Aktivitat ab. Im Frihling
gibt es kein Hinweis auf eine Migration von Fledermausen. In nur 5 von 77 Nachten wurden Fledermause
aufgezeichnet.

Im Sommer stieg die Aktivitdt auf durchschnittlich Uber 10 Sequenzen/Nacht an und es wurden
insgesamt 12 Nachte mit hoher Fledermausaktivitat (=20 Sequenzen/Nacht) und 20 Nachte mit mittlerer
Aktivitdt (= 5 Sequenzen/Nacht) aufgezeichnet. Im Sommer 2015 gab es einen Aktivitdtspeak von
migrierenden Arten in der Nacht vom 1. 8. 2015 mit 123 Durchfliigen.

Im Herbst zeichnet sich kein klarer Aktivitatspeak ab. Insgesamt wurde in 14 Nachten eine hohe Aktivitat
(= 20 Sequenzen/Nacht) und in 38 Nachten eine mittlere Aktivitdt (= 5 Sequenzen/Nacht) gemessen. Ein
kleiner Aktivitatspeak zeichnet sich Anfangs Oktober ab. In der Nacht vom 8.-9.10 wurden 71 Durchfliige
von migrierenden Flederm&usen aufgezeichnet.

Lokale Arten (blau in Abb.6) wurden besonders in der Sommerperiode und teilweise im Herbst registriert.
Die hdchste Aktivitdt wurde in der Nacht vom 21.-22.06.2015 mit 32 Durchfligen von lokalen Arten
verzeichnet.
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Abb. 6. Saisonale Aktivitat am Messstandort gruppiert nach Fledermdusen aus der Gruppe der lokal
vorkommenden (blau) im Vergleich zu den migrierenden Arten (orange). (graue Balken: Aufnahmeausfal-
le; schwarze Linien: begrenzen die Aufnahmeperioden, Frihling, Sommer, Herbst)
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6 Prognose der Konflikte und Lésungen

6.1 Mortalitatsschatzung

Anhand der ermittelten durchschnittlichen Aktivitat pro Nacht (7.9 Seq./Nacht, N=224 N&chte) wird in
Tabelle 3 eine Hochrechnung der erwarteten Anzahl Fledermausdurchflige, durch die vom Rotor
Uberstrichene Fléche und die Saison (230 Nachte mit Aktivitat), berechnet.

Die Berechnung der Anzahl Durchfliige von Tieren pro Nacht basiert auf der Detektionsschwelle fir Rufe
der jeweiligen Artengruppe und der vom Rotor Uberstrichenen Flache. Als Detektionsschwelle fir
Aufnahmen der kleinen, lokalen Arten wird 20m, fiir die grossen, migrierenden Arten 50m verwendet. Die
Berechnung der Mortalitét erfolgte aufgrund umfangreicher Literaturgrundlagen im Vergleich zu
Forschungsprojekten mit Erhebungen zur Mortalitat, einer Unterscheidung nach lokaler und migrierender
Fledermausarten, sowie einer Anpassung an die lokalen Gegebenheiten (SWILD 2015).

Fur den geplanten Rotordurchmesser von 127m wurde eine Rotorflache von 12'668 m? berechnet.

Tabelle 3: Schatzung der jahrlichen Mortalitat fur eine WEA fir die beiden Gruppen lokale und
migrierende Fledermause fir den Standort Oberfeld, Oberegg.

Aufnahmenéachte Lokale [d] 224
é # Lokale pro Nacht (gemessene Aktivitat) 2
; # Lokale pro Nacht (Durchfliige im Rotorbereich) Ind. 17
—E‘; # Lokale pro Saison (Durchfliige im Rotorbereich) Ind. 1150
- Mortalitét Lokale Ind. 5.7
S Aufnahmenéchte Migrierende [d] 224
< # Migrierende pro Nacht (gemessene Aktivitat) 6
g # Migrierende pro Nacht (Durchfliige im Rotorbereich) Ind. 10
g # Migrierende pro Saison (Durchfliige im Rotorbereich) Ind. 1439
-g Mortalitat Migrierenden Ind. 14.4

# Flederméuse pro Saison (Durchfliige im Rotorbereich) Ind. 2589

Mortalitat Total 20.1

6.2 Prognose Mortalitdt und Schadensminderung

Ohne Massnahmen wird aufgrund der obigen Berechnungen fur das Windenergieprojekt Oberegg mit
insgesamt 2 WEA eine Mortalitdt von rund 40 Flederméausen pro Jahr prognostiziert (Tabelle 4), davon
rund 11.5 Individuen von lokalen Arten und rund 29 Individuen von migrierenden Arten.

Tabelle 4: Mortalitat fir den gesamten Windpark Oberegg pro Jahr.

Gebiet Oberegg Anz. Anlagen Mortalitat pro Anlage Total
Lokale Arten 2 Ind 5.7 115
Migrierende Arten 2 Ind 14.4 28.8
Total Ind 20.1 40.3
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Aufgrund populationsbiologischer Uberlegungen ist die maximal tolerierbare Mortalitat pro Windpark
erreicht, wenn die Mortalitat migrierender Flederméause < 10 und die Mortalitat lokaler Fledermause < 5 ist
(Biedermann et al. 2004, BAFU 2016, SWILD 2015).

6.3 Restmortalitat und Kompensationsmassnahmen

Restmortalitat ist derjenige Anteil der erwarteten Mortalitét, der mit vertretbarem Aufwand zur Schaden-
minderung nicht vermieden werden kann.

Zur Beschrankung der Mortalitdt sind Massnahmen zur Schadensminderung um einen Anteil von
66% notwendig (siehe Berechnungen zur verbleibenden Mortalitat in Tabelle 5). Entsprechend resultiert
eine Restmortalitdt von 34% (Tabelle 5). Diese Restmortalitdt muss durch Ausgleichs- und Ersatzmass-
nahmen (Kompensationsmassnahmen) zu Gunsten der betroffenen Zielarten kompensiert werden.

Tabelle 5: Berechnung der Restmortalitat. Mit Massnahmen zur Schadensminderung um 66% ist die
Zielsetzung einer vertraglichen maximalen Mortalitat erreichbar. Fur die anfallende Restmortalitéat (34%,
rund 14 Individuen) missen Kompensationsmassnahmen realisiert werden.

Gebiet Oberegg Anz. Anlagen 34% Restmortalitat pro Anlage Total
Lokale Arten 2 Ind 20 3.9
Migrierende Arten 2 Ind 4.9 9.8
Total 2 Ind 6.8 13.7
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7.1

7.2

Diskussion und Bewertung

Methodische Aspekte

Der Aufnahmestandort (72m) auf dem 100m Masten erlaubt ein représentatives Bild der
saisonalen Fledermausaktivitat im unteren Rotorbereich am Standort Oberegg. Im mittleren und
oberen Rotorbereich werden eher geringere Aktivitaten erwartet, weshalb die Prognose als vorsich-
tig (konservativ) gewertet wird.

Der Messumfang zwischen 15. Méarz und 31. Oktober (2015/2016) mit einer durchschnittlichen
Aufzeichnungsrate von rund 97.5% der Nachte ist eine umfassende Grundlage um aussagekréaf-
tige Prognosen zur Fledermausaktivitat und zum Kollisionsrisiko abzuleiten.

Am Standort wurde gemdass Kantonalem Fledermausschutzbeauftragtem ein relativ kleines
Konfliktpotential prognostiziert. Deshalb wurde in Absprache mit dem Kanton auf schwierig zu
realisierende Aufnahmen Uber dem Wald sowie auf zuséatzliche Sonderaufnahmen am Waldrand
oder am Boden verzichtet.

Es liegt in der Natur der Sache, dass in einem anderen Jahr aufgrund eines unterschiedlichen
Witterungsverlaufs gewisse Abweichungen sowohl in der Gesamtaktivitat wie auch im zeitlichen
Ablauf der Migration zu erwarten sind.

Ergebnisse der Permanentmessungen Mast

Am Messstandorten wurde zwischen dem 15. Marz und 31. Oktober insgesamt 1777 Durchfliige von
Fledermausen auf Rotorhdhe registriert.

Mit einem Artenspektrum von mind. 5 Fledermausarten wurde auf Rotorhohe eine mittlere
Artenvielfalt aus der Gruppe der bundesrechtlich geschiitzten Fledermause erfasst.

Rund 79% der Nachweise betreffen Fledermausarten der Roten Liste, womit die meisten
Nachweise von Arten stammen, die gemass der Roten Liste als zumindest als ,potenziell bedroht"
gelten. Mit der Zweifarbenfledermaus wurde 1 National Prioritdre Art der Kategorie sehr hoch im
Kanton registriert.

Im Frahling wurde eine ,geringe" Aktivitat, im Sommer und im Herbst eine ,erhdhte” Aktivitat von
Fledermausen festgestellt. Uber die gesamte Untersuchungszeit wurde "mittlere” Fledermaus-
Aktivitat verzeichnet. Dies entspricht einem typischen Aktivitdtsmuster im Voralpengebiet.

Die tiefe Aktivitat im Fruhling ist nur teilweise auf die schlechten Witterungsbedingungen im Frihling
2016 zurtckzufihren.

Lokale Arten wurden im Rotorbereich gehauft in der Reproduktionsphase im Sommer aufgenom-
men, sowie teilweise im Herbst. Absolut sind 374 Durchflige von lokalen Arten aufgezeichnet
worden. Dadurch kann eine schwache Gefahrdung lokaler Arten nicht ausgeschlossen werden.
Die saisonalen Auswertungen zeigen hingegen eine spezielle Bedeutung des Standorts fir
migrierende Flederméause (78.7% der Arten) mit einem eher ungewohnlichen Aktivitatspeak im
Sommer. Die Aktivitat im Fruhling war gering. Im Herbst war die Aktivitat zwar grésser, aber es sind
keine klaren Migrationspeaks in den Daten sichtbar. Fehlende Migrationspeaks und die ungewdhnli-
che Aktivitdt aus der Gruppe der migrierenden Arten im Sommer, konnte durch die im Gebiet
anwesende Zweifarbenfledermaus erklart werden. Diese Art wird als migrierende Art eingestuft, aber
gleichzeitig sind einige Sommerquartiere von Mannchen in der Region bekannt.

Insbesondere beim grossen Anteil an migrierenden Arten, die Ublicherweise grossraumig unterwegs
sind, darf angenommen werden, dass mit einer vergleichbaren Aktivitat auch tber dem Wald ge-
rechnet werden kann.
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7.3

Bewertung der Auswirkungen des Projekts auf die Fledermause

Gemass diesen Erhebungen miuisste ohne Massnahmen zum Schutz der Fledermause mit einer
jahrlichen Mortalitdt von rund 40 Flederm&usen im Windpark mit 2 WEA gerechnet werden. Die
Konflikte treten insbesondere im Sommer und im Herbst auf. Insbesondere migrierende Fledermé&u-
se waren betroffen. Das Ziel einer maximalen Mortalitdét Flederméause von maximal 5 Individuen
lokaler Arten bzw. maximal 10 Individuen migrierender Arten pro Saison und Windpark ist damit nicht
erfillt. Es sind Schutzmassnahmen notwendig, um ein bewilligungsfahiges Projekt zu erreichen.
Aufgrund des Zusammenhangs, dass die Mehrheit der Fledermause bei geringen Windgeschwindig-
keiten fliegen, die geplanten WEA erst bei einer minimalen Windgeschwindigkeit den Betrieb
aufnehmen (Anlaufgeschwindigkeit) sowie der Tatsache, dass die grosste Fledermausaktivitat
wahrend einzelner Nachte auftritt, sind effektive Schadensminderungsmassnahmen maglich. Es ist
notwendig, die Moglichkeit und Ausgestaltung von Massnahmen im Detail zu evaluieren.

Eine Reduktion der erwarteten Konflikte mit Fledermausen kénnen durch gezielte Massnahmen zur
Schadensminderung (Betriebseinschrankungen wéahrend Nachtzeiten mit hoher Fledermausaktivitat,
Erhdhung der Einschaltgeschwindigkeit der WEA) sowie zur Kompensation nicht vermeidbarer
Mortalitat erreicht werden.

Es wird empfohlen, dass geeignete Massnahmen entwickelt werden (fixer oder komplexer
Abschaltplan, Vorwarnung und Abschaltung in Echtzeit durch Radar oder Ultraschalldetektoren) um
die erwarteten Konflikte von Fledermausen mit den geplanten WEA auf ein vertragliches Mass zu
reduzieren. Mit solchen Massnahmen kann die grundsatzliche Bewilligungsféhigkeit des Projektes
erreicht werden.

Die Umsetzung der Massnahmen und deren Wirkung miussen gemass den Empfehlungen des BAFU
wahrend eines Monitorings von 3 Jahren nach Betriebsaufnahme Uberprift werden. In diesem
Zeitraum besteht die Moglichkeit die Massnahmen auch beziglich Effektivitdt und Energieeffizienz
weiter zu optimieren.
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8 Empfehlungen und Massnahmen

8.1 Rechtliche Grundlagen

Gemass Art. 20 (Artenschutz) der Verordnung tber den Natur- und Heimatschutz (NHV) vom 16. Januar
1991 (SR 451.1), welche sich abstitzt auf Artikel 20 des Bundesgesetzes vom 1. Juli 1966 (SR 451) tber
den Natur- und Heimatschutz (NHG), sind alle einheimischen Fledermausarten geschiitzt.

Gemass der Liste in Anhang 3 des NHV gehédren Flederméause zu den geschitzten Tieren.

Es ist untersagt, Fledermause

Abs. 2 lit. a; zu t6ten, zu verletzen oder zu fangen, sowie ihre ... Brutstatten (sinngemass Wochenstuben)
zu beschéadigen, zu zerstoren... ;

Abs. 3: Die zustandige Behorde kann zusatzlich zu den Ausnahmebewilligungen nach Artikel 22 Absatz 1
NHG weitere Ausnahmebewilligungen erteilen

-lit a: wenn diese der Erhaltung der biologischen Vielfalt dient;

-lit. b: fur technische Eingriffe, die standortgebunden sind und einem Uberwiegenden Bedurfnis
entsprechen. Ihr Verursacher ist zu bestmdglichen Schutz- oder ansonsten angemessenen Ersatzmass-
nahmen zu verpflichten.

Gemass UVP-Handbuch Kapitel 7.7.3 Massnahmen wird festgehalten: Grundséatzlich gilt: Vermei-
dung>Schonung>Wiederherstellung>Ersatz.

In erster Linie wird die Schadensminderung durch eine temporére Abschaltung angestrebt um mdglichst
Kollisionsopfer zu verhindern. Haufig ist aber ein vollstandiger Schutz durch temporare Abschaltung bei
gleichzeitig wirtschaftlich sinnvollem Betrieb der WEA nicht madglich. Deshalb wird gemass
UVP_Handbuch Kapitel 7.8.3 Wiederherstellungs- und Ersatzmassnahmen festgehalten: «Die
Restmortalitat soll durch Massnahmen... ausgeglichen werden. Diese Massnahmen sollen dazu
beitragen, den Reproduktionserfolg zu erhdhen oder die durch andere Faktoren bedingte Mortalitat zu
senken. Ziel ist es, eine Existenzbedrohung der betroffenen Populationen der verschiedenen Arten zu
verhindern.

8.2 Schadensminderung durch temporéare Abschaltung

Einschrankungen beim Betrieb der WEA wahrend Stunden mit mittlerer bis grosser Fledermausaktivitat
erlauben eine effiziente Reduktion der Mortalitét der Flederméuse.

Fur das vorliegende Projekt empfehlen wir eine Schadensminderung durch eine temporare Abschaltung
der Anlagen durch Erhdhung der Einschaltwindgeschwindigkeit (cut-in wind speed) der Anlagen zu
Nachtzeiten mit bedeutender Fledermausaktivitét.

In aktuellen Forschungsarbeiten wurden Algorithmen entwickelt, aufgrund derer der Betrieb der WEA zu
bestimmten Perioden des Jahres und bei definierten klimatischen Bedingungen, wo die grosste
Fledermausaktivitat herrscht, eingestellt wird. Diese Algorithmen basieren auf der bei den Permanentauf-
nahmen gemessenen Fledermausaktivitat. Aufgrund eines Modells der standortspezifischen Aktivitat wird
eine Prognose fur das Gefahrdungspotential berechnet. Der Abschaltplan wird anschliessend in einer
Wirkungskontrolle durch ein Aktivitatsmonitoring in der Gondel Uberprift. Ein solcher Abschaltplan kann
in die Steuerung der WEA implementiert werden, wobei darauf geachtet wird, dass die notwendige
Reduktion der Mortalitat der Fledermause durch einen reduzierten Betrieb der WEAs bei gleichzeitig
tragbaren, minimalen Produktionseinbussen erreicht werden kann.
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Fur das Windenergieprojekt Oberegg wurde ein fixer Abschaltplan entwickelt (Anhang 2).

Gemass dem Abschaltplan kann der Zielwert zum Schutz der Flederméause erreicht werden, wenn eine
Abschaltung der Maschinen in der Fledermaussaison (15. Marz - 31. Oktober) jeweils in der Nacht
(zwischen Sonnenuntergang und Sonnenaufgang) ohne Regen und bei Temperaturen von >2° C und
einer Windgeschwindigkeit von < 3.8 m/s erfolgt.

Da die WEA-Rotoren meist erst ab 3m/s anlaufen, ist damit nur ein kleiner Produktionsverlust verbunden.

8.3 Kompensation

Betrachtliche Auswirkungen auf die geschiitzten Fledermause mussen zu einem Grossteil vermindert
werden. Die nicht vermeidbare Mortalitat soll schlussendlich durch Kompensationsmassnahmen
ausgeglichen werden. Dabei missen die betroffenen Arten und Populationen in ihrem Bezugsraum von
einem Nutzen im Umfang des Verlustes durch die Mortalitdt profitieren. Dazu sollen Massnahmen
verwirklicht werden, die zur Aufwertung des Lebensraums und damit zur Steigerung der Reproduktions-
und Uberlebensrate fiihren.

Als Ersatzmassnahme fir die Restmortalitdt von 13.7 Individuen sollen spezifische Massnahmen
vorgeschlagen werden. Zur Kompensation kdnnen punktuelle, erprobte Artenférderungsmassnah-
men realisiert werden oder Lebensrdume neu geschaffen werden (SWILD 2016).
Artenforderungsmassnahmen mussen in Zusammenarbeit mit den Kantonalen Fledermausschutz
Beauftragten konzipiert, realisiert und auf ihren Erfolg hin kontrolliert werden. Fur Lebensraumaufwertun-
gen stehen eine Vielzahl an geeigneten Lebensraumtypen wie Auenwalder, Feuchtgebiete, Hecken oder
Waldrandaufwertungen sowie Dauerwiesen mit Obstbdumen zur Auswahl. Die Berechnungen zeigen,
dass ohne Artenférderungsmassnahmen zur Kompensation der Restmortalitat fir den gesamten
Windpark eine minimale Flache von 5.3 ha wahrend der gesamten Lebensdauer der WEA (plus 5
Jahre) in hoher Qualitat zur Verfigung gestellt werden muss.

8.4 Massnahmen- und Wirkungskontrolle

Die Umsetzung der verfugten Massnahmen muss nach Betriebsaufnahme der WEA wéahrend 3 Jahren
kontrolliert werden. Die Einhaltung der Betriebseinschrankungen (automatischer Abschaltalgorithmus)
muss wahrend der ganzen Betriebsdauer fur die Behérden nachvollziehbar tGberprifbar sein.

Die prognostizierte Reduktion der Auswirkungen muss nach Betriebsaufnahme der WEA gemass
Empfehlung des BAFU wahrend 3 Jahren mit der Aufzeichnung der Ultraschallrufe und gleichzeitig
vorzunehmender Meteo-Messung auf Gondelhdhe Uberprift und die Schadenminderungs-Massnahmen
bei Bedarf angepasst werden wobei die Mdglichkeit fir Optimierungen genutzt werden kann.

Dieses Vorgehen ist zielgerichteter, erlaubt eine Optimierung der Schadenminderungsmassnahmen und
ersetzt dadurch eine Wirkungskontrolle mittels Totfundsuche. Es wird empfohlen, dieses Vorgehen
gemass dem Modell vom Kanton Graubinden von einer Begleitkommission, zusammengesetzt aus
Vertretern der Betreiber, der Vollzugbehérde des Kantons, des Fledermausschutz sowie von Natur-
schutzorganisationen begleiten zu lassen.
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9 Anhangl

Abb. Al. Darstellung des Umfangs der Datenaufnahme 2014: blau = erfolgreiche Datenaufnahme
Messstandort, Weisse Lucken: Ausfélle.
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7D PN TADTAN TR A TR AN T T RO AL A TR TA0 TG D TR a0 QN TAR AN TAD T AN AT AS ‘9 S

Tabelle A1l. Umfang der Datenaufnahme je Standort und Saison.

Aufnahmenichte
Jahr Friihling % Sommer % Herbst % Saison %
2015 30 100.0% 77 100% 107
2016 77 98.7% 40 87.0% 117
Total 77 98.7% 70 92.1% 77 100%
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10 Glossar

Aktivitat

Bodenabklarungen

Komplex

Migration

Migrationsperioden

Periode

Permanentmessungen

Permanentstationen

Reproduktionsperiode

Ruf

Saison

Sequenz

WEA

(auch Fledermausaktivitat) Anzahl aufgezeichnete Sequenzen mit
Fledermausrufen pro Stunde. Mass flr die Fledermausdichte, aber auch
fur das Expositionsrisiko bei den Windenergieanlagen.

Nach Rote Liste Standard durchgefiihrte bioakustische Aufzeichnungen
von Fledermausen in rund 1 m Hoéhe.

(auch Artkomplex) Gruppe von Fledermausarten, die aufgrund von ihren
akustischen Signalen nicht immer voneinander unterschieden werden
koénnen.

(auch Fledermausmigration) Zugbewegungen von einigen Flederméusen
Uber mehrere hundert Kilometer. Vergleichbar mit dem Vogelzug.
Zeitabschnitte vom Mitte Marz bis 31. Mai und vom 16. August bis 31.
Oktober. In dieser Zeit finden die meisten Flugbewegungen der ziehen-
den Arten statt.

Zeitabschnitt innerhalb der Saison, basierend auf dem Verhalten der
Tiere.

In  Rotorhdhe durchgefiihrte bioakustische Aufzeichnungen von
Flederméausen Uber einen Zeitraum von mehreren Monaten.

Standorte, an welchen die Permanentmessungen durchgefuhrt wurden.
Zeitabschnitt vom 1. Juni bis 15. August. In dieser Zeit werden die
Jungtiere geboren und aufgezogen.

Einzelner Ruf einer Fledermaus im Ultraschallbereich. Eine Serie von
Rufen wird als Sequenz aufgezeichnet.

Mitte Marz bis Ende Oktober. Monate mit der gréssten Fledermausaktivi-
tat.

auch Fledermaus(ruf)sequenz, Audiofile mit einer Abfolge von
Fledermausrufen. Eine Sequenz wird gleichgesetzt mit dem Durchflug ei-
ner Fledermaus, wobei nicht ausgeschlossen werden kann, dass ein
Individuum mehrfach aufgezeichnet wurde oder in einer Sequenz gleich-
zeitig mehrere Individuen registriert wurden.

Windenergieanlage
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