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Nr. 4765 Baugrundverhalinisse, generelle geotechnische Empfehlungen

1. Alilgemeines

Im Gebiet Oberfeld Gemeinde Oberegg Al soll tiber eine Machbarkeitsstudie die Realisierbarkeit von
zweier Grosswindanlagen geprift werden. Die projektierende Appenzeller Wind AG hat zwei potentiel-
le Standorte fur Windenergieanlagen (WEA) evaluiert, welche lageméassig nur noch beschrankten
Spielraum fiir Abweichungen offen lassen.

In einer ersten Phase sollen die Untergrundverhéltnisse in einem Umkreis von 200 m der provisori-
schen Windenergieanlagenstandorte untersucht und dokumentiert werden, sowie generelle geotech-
nische Empfehlungen fiir die spatere Detailplanung abgegeben werden.

Der vorliegende Bericht dokumentiert die unsererseits ausgefiihrten Arbeiten und die daraus gewon-
nenen Erkenntnisse zu den Baugrundverhaltnissen im relevanten Projektgebiet auf Basis unsere Kos-
tenschétzung vom 24.03.2016. Als Grund- und Unterlagen dienten uns dabei:

e Div. 6ffentlich zugangliches Kartenmaterial auf www.geoportal.ch (insbesondere Grundwas-
serkarte, Gewdasserschutzkarte, geologische Karte)

e Erkenntnisse aus mehreren Gebietsbegehungen / geologischen Kartierungen zur Erkundung
und Erfassung der &rtlichen Felsaufschliisse

e Aufschlisse / Erkenntnisse aus Handbohrungen im Bereich der geplanten WEA-Standorte

e Strukturgeologische Daten aus der weiteren Umgebung (subalpine Molasse).

WIR SCHAFFEN GRUNDLAGEN.

Geologie | Grundbau | Geotechnik | Hydrogeologie | Altlasten



2. Baugrundverhaltnisse

Die Erkundung der 6rtlichen Baugrundverhélinisse erfolgte tber Gel&ndebegehungen bei denen ei-
nerseits die bestehenden Felsaufschliisse (entlang der Haggenstrasse und Ubriges Projektgebiet)
aufgenommen / ausgewertet und ins restliche Projektgebiet extrapoliert wurden, sowie andererseits im
Bereiche der WEA-Standorte ausgefiihrte Handbohrungen zur Ermittlung der Uberlagernden Deck-

schicht.

2.1 Geologie
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Das Projekigebiet ist vom Fels / Felsrelief der Unteren Siisswassermolasse (Aquitanien) ge-
pragt. In der Umgebung des Projekigebietes handelt es sich dabei lithologisch um eine al-
ternierende Abfolge von Nagelfluhbanken und Abschnitten aus plattigen Sandsteinen, wobei
die verwitterungsresistenteren Partien / Schichtbereiche markante und weitlaufige Gelande-
kanten und Kreten bilden, welche von abgestuften parallelen Schichtfiachen gesaumt wer-
den. Diese grossflachig regelmissig abfallenden Gelandeflachen widerspiegeln oft gross-
massstéblich das Streichen und Fallen der Felsschichtung. Die Schichten / Einheiten sind in
diesem verschuppten Teil der subalpinen Molassezone steil aufgestelit und fallen meist
rickwarts®, d.h. gegen den inneralpinen Raum (Siidosten) ein. :

Die Nagelfluhbénke treten meist massig mit Bankstéarken zwischen 1-2 m und 10-15 m auf.
Bei mittleren bis grossen Einheiten kénnen innerhalb der Nagelfluhbianke vereinzelt sandige
Zwischenschichten im cm- bis dm-Bereich auftreten, welche im aufgeschlossenen Gestein
(z. B. Felsanschnitte) deutlich schneller verwittern und sodann leicht wellige Schichtfugen
mit einer undeutlicheren Schichtung freigeben. Die Nagelfluh ist relativ verwitterungsresis-
tent, resp. meist nur wenige Zentimeter tief verwittert / angewittert.

Zwischen den einzelnen Nagelfluhbénken treten im Projektgebiet durchwegs plattige (ge-
bankte) Sandsteine auf. Die M&chtigkeit der einzelnen Sandsteinschichten/-banke bewegt
sich Uberwiegend im cm- bis untersten dm-Bereich (ca. 1-15 cm), seltener treten lokale Par-
tien mit machtigeren Sandsteinschichten bis etwa 40-50 cm auf. Die ausgepragte Bankung
basiert auf mm-starken Zwischenschichten aus feinkdrnigeren Sedimentgesteinen (Silt- /
Tonsteine, Mergel), welche sich im Aufschluss als akzentuierte Schichtfugen mit geringerer
Verwitterungsresistenz zeigen. Der Sandstein kann im Vergleich zur Nagelfluh etwas tief-
grindiger verwittert vorliegen und zeigt planar und rechtwinklig zur Schichtung / Bankung ein
anisotropes Verwitterungsverhalten. In der Regel durfte jedoch auch beim Sandstein innert

einiger weniger Dezimeter der Ubergang zum unverwitterten Fels stattfinden.

Der Molassefels weist im Projekigebiet lediglich eine marginale Lockergesteinbedeckung
auf, welche sich tiberwiegend aus einer belebten Bodenschicht (Pedogenese) zusammen-
setzt (Humuskruste, Waldboden). Meist dlrfte es sich bei der Sedimentiberdeckung des
Molassefels um Starken von 0-80 cm handeln, in Senken mit etwas gréssere Sedimentak-
kumulation oder am Fuss vom erosionsgeféhrdeten Hangen sind vereinzelte méchtigere Be-
reiche bis ca. 1.0-1.5 m denkbar. In den Bereichen der beiden WEA-Standorte wurde die
Lockergesteinsschicht mittels Handbohrung aufgeschlossen. Bei der 8stlichen / talseitigen
T1 folgt zunéchst eine rund 30 cm starke Humuskruste gefolgt von rund 70 cm Unterboden.
Der Molassefels (Sandstein) setzt in rund 1.0 m Tiefe ein, ist jedoch noch einige Dezimeter
verwittert / angewittert. Geméass Bohrung bis 1.2 m ab OKT diirfte der kompakte gesunde
Fels mutmasslich in rund 1.3-1.5 m Tiefe zu erwarten sein. Beim bergseitigen Standort T2
wurde der unterlagernde angewitterte Nagelfluhfels in rund 80 cm Tiefe angetroffen (dartiber
Waldboden / Unterboden).

In der weiteren Umgebung wurden folgende strukturgeologischen Daten erhoben (Quelle:

geologische Karte)

: Mittelwert
Fallrichtung (°ab Nord) | 146 155 155 151 152 145 150
Fallwinkel 30° 35° k. A. 40° 30° 34° 34°
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Die Felsschichtung zeigt damit Giber weite Gebiete eine relativ konstante Orientierung. Diese
regelméssige rdumliche Anordnung der Felsschichten ist auch im Projektgebiet gut zu er-
kennen.

Hydrogeologie

Geméss Grundwasserkarte befindet sich das Projekigebiet weit ausserhalb bekannter
Grundwasservorkommen, was angesichts der Kreten- / Hanglage und der spérlichen Lo-
ckergesteinsbedeckung nicht weiter erstaunt.

Bedingt durch die unterschiedlich harten / verwitterungsresistenten regelméssigen Fels-
schichten haben sich im Lauf der Zeit parallel zur Streichrichtung (rechtwinklig zur Fallrich-
tung) nordost-, resp. slidwestgerichtete kleinere Bachtobel ausgebildet, welche auf der Fels-
oberflache gestautes Schmelz-und Niederschlagswasser sammeln und ableiten.

Im Projektgebiet befinden sich mehrere (private) Quellwasserfassungen, welche mutmass-
lich fir Viehtrdnken und als Trinkwasserversorgung flr die aus erschliessungstechnischer
Sicht teils abgelegenen Héfe genutzt werden. Die Quellen befinden sich dabei meist inner-
halb der nattrlich gegebenen Gelanderinnen, wo sich das Hangwasser sammelt und dirften
demzufolge wahrscheinlich in geringer Tiefe das Wasser fassen (auf der Felsoberflache o-
der innerhalb der obersten Schichtfugen im Fels). Aufgrund der wichtigen Bedeutung der di-
versen Quellen fir die Trinkwasserversorgung der umliegenden Gehdfte wurden diese ge-
samthaft einer provisorischen Grundwasserschutzzone sowie dem Gewasserschutzbereich
A, zu geordnet, welche grosse Teile des Projekigebietes samt des talseitigen WEA-
Standortes T1 erfasst.

Grundsétzlich ist durch den Betrieb der Windenergieanlagen nicht mit einer Beeinflussung
der Quellen, resp. der Grundwasserverhéltnisse zu rechnen, sofern die technischen Még-
lichkeiten zur Betriebssicherheit nach Stand der Technik ausgeschépft werden (getriebelo-
ses System, Trockentransformator, ausgereiftes Brandschutzkonzept). Fir den talseitigen
Standort T1 innerhalb einer provisorischen Grundwasserschutzzone ist das damit einherge-
hende generelle Bauverbot geméass GSchV / Wegleitung Grundwasserschutz zu beachten
(Ausnahmen beschrénkt maglich). In einer allfaliigen zukiinftigen rechtskraftigen Grundwas-
serschutzzone ist ein Anlagenbau grundsétzlich nicht (Zone S1) oder nur in begriindeten
Ausnahmeféllen (Zone S2) méglich. Es empfiehlt sich deshalb projektseitig fiir die provisori-
sche Grundwasserschutzzone die Ausarbeitung eines Schutzzonenberichts mit Schutzzo-
nenplan in Auftrag zu geben, damit geklart werden kann ob der Standort T1 in der fiir die
Machbarkeit erforderlichen Zone S3 (oder lediglich A,) zu liegen kommt,

Des Weiteren ist im Hinblick auf die Ausfallrisiken und damit verbundene privatrechtliche
Streitigkeiten vor der Bauphase die effektive Nutzung, sowie die Qualitat und Ergiebigkeit
der Quellen im Projektgebiet Gber wiederholte Messungen / Analysen vorgéngig zu bestim-
men.

3. Generelle geotechnische Empfehlungen

3.1
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Fundation

Aufgrund der untiefen Lage des festen / unverwitterten Molassefels (<1.5 m ab OKT) ist ge-
gen eine konventionelle Griindung (Flachfundation mit ggf. Zugpfahlen oder dgl.) in den Fels
nichts einzuwenden.

Die Details zur Griindung sind zu gegebener Zeit noch mit den Ingenieur abzusprechen.



3.2 Baugrube

Zum derzeitigen Zeitpunkt liegen noch keine Plangrundlagen fur die zukinftigen Baugruben
vor. Details zur Baugrubenausbildung und -sicherung zu gegebener Zeit nach vorliegen kon-
kreter Projektplane betreffend Fundament festzulegen.

3.3 Wasserhaltung

Die Wasserhaltung dirfte sich aufgrund fehlender Grundwasservorkommen auf das Sam-
meln und Ableiten des anfallenden Niederschlagwassers beschranken und deshalb problem-
los ,,offen* mittels Drainagegraben und Pumpensiimpfen zu bewerkstelligen sein.

Im Hinblick auf den qualitativen und quantitativen Schutz der Quellen ist allerdings der Prob-
lematik Baustellenabwasser <> Quellen eine besondere Bedeutung beizumessen. Grundle-
gend sind dabei genauere Angaben aus den noch durchzufiihrenden Detailabklarungen be-
treffend der Quellen (Schutzzonenplan, Quellmessungen).

3.4 Wiederverwendbarkeit Aushubmaterial

Bodenaushub

Fur den anfallenden Bodenaushub (Humus / Oberboden / A-Horizont, Unterboden / B-
Horizont) besteht aufgrund der bisherigen Nutzung (Wiesland, Waldflachen) kein Verdacht
auf potentielle Belastungen, so dass sich keine Einschrénkungen in der Wiederverwertung
des Bodenaushubs abzeichnen (Verwertung im Rahmen von Rekultivierungen etc. ohne be-
sondere geotechnische Anspriiche). Es sind die tiblichen Massnahmen zur Vermeidung von
Bodenverdichtung (kein Befahren mit schweren Maschinen und Geraten, insbesondere in
feuchtem Zustand, maximale Depothéhen, etc.) zu beachten.

Felsabraum

Das anfallende Felsabbraummaterial (Sandstein, Nagelfluh) kann als Primarmaterial in Form
von Brechschotter oder gebrochenem Wandkies z. B. vor Ort (Schattungen) oder bei ent-
sprechender Nachfrage auf dem Markt verwertet werden. Je nach Abbaumethode (spren-
gen, frasen, hdmmern) und Verwendungszweck muss das Material ev. jedoch zusatzlich
aufbereitet werden (brechen, sieben, waschen).

3.5 Kontroll- und ['Jberwachungsmassnahmen

Jedes Bauvorhaben ist grundsatzlich mit gewissen Risiken verbunden. So raten wir, vor
Baubeginn eine Risikoanalyse zu erstellen und ein umfassendes Kontrollkonzept zu erarbei-
ten. Im Kontrollkonzept sind Uberwachungsmassnahmen, Messintervalle, Zustandigkeiten,
Informationswege, Alarmwerte sowie die moglichen Massnahmen bei deren Uberschreitung

zu definieren.

Wir empfehlen der Bauherrschaft zudem den Abschluss einer Bauherrenhaftpflicht- und ei-
ner Bauwesenversicherung unter Einschluss von Grund- und Bodenmasse. Dabei ist darauf
zu achten, dass die Versicherungsbedingungen mittlerweile z.T. sehr streng sind. Es emp-
fiehlt sich deshalb, diese genau zu studieren und allen geforderten Obliegenheiten nachzu-
kommen, um im Schadenfall keine Leistungskirzungen in Kauf nehmen zu miissen.

4. Zusammenfassung

Die geologischen Untergrundverhiltnisse mit einer geringméchtigen Lockergesteinsbedeckung res-
pektive untiefe Lage der Felsoberflache, sowie einer geotechnisch relativ guten Felsqualitat bei
gleichzeitig vergleichsweise einfacher Abbaubarkeit (frasbar, ripperbar) und gegebener Verwertungs-
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moglichkeiten des anfallenden Abraummaterials stellen grundsétzlich sehr gute geologisch-
geotechnische Randbedingungen flir die geplanten Anlagenstandorte dar.

Demgegeniber stellen die hydrogeologischen Randbedingungen mit einer provisorischen Grundwas-
serschutzzone, respektive derzeit noch unklarer Lage der nicht/kaum bebaubaren Grundwasser-
schutzzonen S1/S2 fir den Anlagenstandort T1 ein mégliches Killerkriterium dar (Standort T2: hydro-

geologisch kein impact).
/ L-j\»‘

Andres Geotechnik AG
Fabian Anthamatten

Beilagen

Lage des Objekts, 1:25°000 Beilage 1
Ausschnitt aus Grundwasserkarte, 1:5°000 Beilage 2
Ausschnitt aus Gewésserschutzkarte, 1:5°000 Beilage 3
Fotodokumentation Felsaufschllisse Haggenstrasse Beilage 4
Detailplan Geologie, 1:3'000 Beilage 5
Geologischer Querschnitt AA*, 1:2'500/250 (10x liberhdht) Beilage 6

St. Gallen, 31.3.16
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Beilage 2
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Beilage 3
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Gewdsserschutzbereiche
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