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1 Anlass und Auftrag

1.1 Projektausloser, Projektumfang

Der Poppelbach und sein Seitengewasser, der Haltenbach, fliessen durch das
Siedlungsgebiet von Steinegg, bevor sie in die Sitter miinden. Mehrere Abschnitte
weisen bauféllige Ufersicherungen auf, zusatzlich bestehen mancherorts
Kapazitatsengpasse und daraus resultierende Hochwasserschutz-Defizite.

Im Jahr 2019 hat das Ingenieurbdiro ribi AG fur die Gewéssersanierung ein
Vorprojekt ausgearbeitet. Die Filiale der Unternehmung in Heiden wurde im gleichen
Jahr aufgehoben.

Die Banziger Kocher Ingenieure AG wurde im Februar 2021 beauftragt, dieses
Vorprojekt zu aktualisieren. Die ausgewiesenen Massnahmen, insbesondere die der
Eindolung Haltenbach mussten stark angepasst und optimiert werden. Der im
Vorprojekt ausgewiesene Projektperimeter wird leicht reduziert und in 4 Teilprojekte
aufgeteilt.

1.2 Projektperimeter
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Abbildung 1: Projektperimeter der 4 Teilprojekte. Sie entsprechen den Etappen 3 bis 6 aus dem Vorprojekt. Im
Rahmen der Uberbauung Schnetzlers wurde das Hochwasserschutzprojekt Schnetzlers auf den Grundstiicken
167, 2269 und 2270 herausgelost.
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Partizipation

Fur das vorliegende Projekt wurde ein partizipativer Prozess gestartet. In erster Linie
wurde der Bezirksrat Schwende-Rute Gber den Stand der Arbeiten am 07.12.2022
informiert. In Zusammenarbeit mit dem Landesbauamt wurden folgende
Veranstaltungen fur betroffene Anwohnende durchgefihrt:
e Teilprojekt 5 — Eindolung Haltenbach
o Vorstellung der Bestvariante «Hochwasserriickhaltebecken Hermes»
an die betroffenen Grundstiickeigentiimern der Variante und Aufnahme
deren Rickmeldungen am 06.02.2023
o Vorstellung des Variantenstudiums an die infolge des Haltenbachs
gefahrdenden Grundstiickeigentimern sowie Diskussion Uber die
vorgestellten Varianten am 09.02.2023
o Teilprojekt 3 — P6ppelbach im Siedlungsgebiet
o Werkstattgesprache mit den angrenzenden Grundstiickeigentiimern
am 07.02.2023. Dabei wurde der Stand der Arbeiten vorgestellt, die
Meinungen beziiglich einzelnen Projektierungselementen abgeholt
sowie aus Diskussionen entstandene Ideen aufgenommen.

Der Prozess wird im Rahmen der weiteren Projektierung intensiviert und die breite
Bevolkerung fir eine Mitwirkung auf der Basis dieser Projektstufe eingeladen.

Grundlagen

Fur die Erarbeitung der vorliegenden Machbarkeitsstudie werden folgende
Grundlagen verwendet:

o www.geoportal.ch, diverse Grundlageninformationen und Kartenmaterial,
besucht im Zeitraum April 2021 bis Juni 2023

¢ Grundlage Amtliche Vermessung, erhalten von GIS-Fachstelle, Kanton Al am
15.09.2021

¢ Ho6hendaten aus Hohenmodell swissALTI3D, swisstopo

¢ Grundlagendaten Leitungskataster, Hersche Ingenieure AG, erhalten am
06.05.2021

¢ Quartierplane inkl. Reglemente «Schdnenbdel 11» vom 1.12.2020, «Gass II»
vom 1.12.2020 und «Chasmoos» vom 22.01.2008, erhalten durch R. Birki,
Kantonsingenieur (Mail vom 09.07.2021)

e Merkblatt ,Verklausungsgefahr an Brucken oder Durchlassen®, Tiefbauamt
SG, Abt. Gewasser, April 2016

o Fliessgewassertypisierung der Schweiz — Anhang 5 Portréats der
Fliessgewassertypen, BAFU, Mérz 2015 (Quelle: www.bafu.admin.ch/uw-
1329-d)

¢ Ingenieurbiologie, Handbuch der Bautypen, Helgard Zeh, Verein fir
Ingenieurbiologie, Hochschulverlag ETH Ziirich, 2007.

¢ ribi AG Ingenieure. Hochwasserschutz und Revitalisierung
Pdppelbach/Haltenbach. Vorprojekt vom 10. Juli 2019

¢ Vermessungsdaten erhoben von ribi AG, 2019

o Gefahrenkartierung Naturgefahren, Ereigniskarte Naturgefahren vom 10. Mérz
2005

e Schadenpotenzialabschéatzung:
https://www.mobiliarlab.unibe.ch/index_ger.html.

e Angaben und Kartenausziige aus dem GIS des Bundes (map.geo.admin.ch)



Empfehlung der Kommission Hochwasserschutz (KOHS) ,Freibord bei
Hochwasserschutzprojekten und Gefahrenbeurteilungen® in: «Wasser Energie
Luft» — 105. Jahrgang, 2013, Heft 1, CH-5401 Baden

Hochwasserschutz an Fliessgewassern, Wegleitung des BWG (heute BAFU),
Bern, 2001

Zustandsaufnahme der Gewasserbauwerke, Banziger Kocher AG, vom
16.7.2021

Zustandsaufnahme Dole Haltenbach, J. Geisser AG, Untersuchung vom
29.07.21, 30.07.21 und 06.08.21

Okomorphologie, Abstiirze und Querbauwerke, Detailplane 16 — 18, erstellt
durch perpetuum ag, erhalten von R. Hollenstein, Beratung Kanton Al (Mail
vom 28.05.2021)

Ausschnitt aus der kantonalen Revitalisierungsplanung Kanton Al, erhalten
von R. Hollenstein, Beratung Kanton Al (Mail vom 28.05.2021)

Merkblatt Uferausgestaltung und -bepflanzung bei Gewasserrevitalisierungen
Version 1.1, Landesbauamt Kanton Al, vom 12. Oktober 2021

Normalie Nr. 6504 — Unterquerung eines offenen oder eingedolten Gewassers,
Amt fur Wasser und Energie AWE Kanton St. Gallen, 1. Juli 2017
Technischer Bericht zur Ausscheidung des Gewéasserraums Appenzell
Innerrhoden inkl. aller Anhange, Version offentliche Auflage, vom 13.
November 2020

Diverse weitere Begehungen

Vermessungsdaten:

Die von ribi AG anlasslich der Feldaufnahmen vom 18.04.2018 und 2.04.2019
mittels GPS vermessenen Sohlenpunkte (Achse) und einzelne tachymetrisch
aufgenommen charakteristische Querprofile wurden, zusammen mit dem swisstopo
Hohenmodell (swissALTI3D) als Grundlage fir die hydraulischen Berechnungen
verwendet.

Fehlende resp. zusatzliche Daten wurden mit eigenen Vermessungsaufnahmen
erganzt.

00_02_Techn_Bericht_230721.docx
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Ausgangssituation

Ubersicht

Abbildung 2: Haltenbach (links, blau. Durch die Siedlung eingedolt) und Pdppelbach (rechts, rot).
1.April 2021

Einzugsgebiet

Der hoéchste Punkt des an einem gegen Nordwest abfallenden Hang gelegenen
Einzugsgebietes (EZ) liegt auf dem Eggli (1°180 m U. M.). Das EZ erstreckt sich tber
eine Gesamtflache von rund 1.58 km?. Die Quelle des P&ppelbaches liegt zwischen
Abischrut und Brand, ca. 250 m unterhalb des Restaurants Eggli. Das
Seitengewasser Haltenbach entspringt im gleichnamigen Weiler Halten. Auf seinem
Weg talwarts fassen der P6ppel- sowie der Haltenbach mit ihren Seitengewassern
ausserdem das Wasser verschiedener Meteorwasserleitungen.

Der grosste Anteil der Bodenbedeckungskategorien bilden die
Landwirtschaftsflachen (Wiesland) mit ca. 78.5% des Einzugsgebiets. Die
Siedlungsflache bedeckt knapp 13.1% des Gebietes. 7.7% der Flache ist bestockt
und 0.7% sind unproduktiv (Strassen etc.). Topographisch gesehen uberwiegen im
unteren Teil der Einzugsgebietsflache flache bis mittelsteile Hanglagen, im oberen
Bereich sind die Hange steiler.
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Abbildung 3: Einzugsgebiet Poppelbach und Haltenbach (an der Miindung in die Sitter). geo.admin.ch,
Einzugsgebiete 2 km?, besucht am 19.4.2021.

3.3 Geologie/Hydrogeologie

Das Siedlungsgebiet von Steinegg sowie weite Teile des Einzugsgebiets liegen auf
der Moréanenschicht der Wirm-Eiszeit. Das Quellgebiet des Pdppelbaches im Gebiet
Eggli liegt im Senonmergel (Leistmergel) der Schuppenzone, im darunterliegenden
Bachtobel fliesst das Gerinne dann bis zum Gebiet Bleiers/Neckli abwechselnd
durch Béden der unteren Meeres- und der unteren Stisswassermolassel. Im
Bachtobel oberhalb des Gebiets Bleiers/Neckli sind im Ereigniskataster?
Ufererosionen und Rutschungen in den Bachbdschungen festgehalten.

Der Projektperimeter liegt im Haupteinzugsgebiet des Rheins. Der Abflussregimetyp
des Poppelbaches ist ,nival de transition®. Das heisst, von April bis Juli sind die
grossten mittleren Abflussmengen zu erwarten. Gemass Schatzungen des BAFU?
betragt das Niederwasser Qa7 zwischen 5 und 10 I/s*km?, d.h. fir das vorliegende
Einzugsgebiet rund 8-16 I/s.

Das Einzugsgebiet liegt nur im untersten Teil gegen die Sitter im
Gewasserschutzbereich Au. Im Einzugsgebiet befinden sich zudem einzelne privat
gefasste Quellen.

1 Geologische Karte, harmonisiert, Kantone SG/AR/Al, www.geoportal.ch, aufgerufen 19. April 2021.
2 Ereigniskataster, KT Al, www.geoportal.ch, aufgerufen im April 2021.
3 Gewasser, Niedrigabflussmenge Qa7 KT, www. Geoportal.ch, aufgerufen im April 2021

00_02_Techn_Bericht_230721.docx 9



satzliche Flachenelemente
Rutschmasse

Abbildung 4: Harmonisierte geologische Karte. Grin = Morane Wirm. Braun = Molasse. Weiss: Rutschungen
(Quartér). Grin: Seewer Kalk. Braune Punkte: Moranenwall. Blaue Kreuze:

Abbildung 5: Im untersten Teil tangiert das Teilprojekt knapp den Gewasserschutzbereich Au

3.4  Hydrologie

3.4.1 Hochwasserabflusswerte

Die Bestimmung der Hochwasserabflussmenge HQ1oo ist im Vorprojekt fir den
Poppelbach an der Mindung mit dem Programmpaket «<-HAKESCH» vorgenommen
worden®. Diese Abflussbestimmung wurden mit demselben Programm verifiziert und
um die Bestimmung von HQ2o erweitert (siehe Anhang 1).

Ferner wurden die Abflussmengen HQzo, HQs0, HQ300 und HQ100 durch Inter- resp.
Extrapolation (Wahrscheinlichkeitsverteilung nach Gumbel) bestimmt.

Diese so hergeleiteten Hochwasserabflusswerte beziehen sich auf die Situation an
der Miindung in die Sitter.

4ribi AG, Anhang Nr.3 zum Technischen Bericht vom 10.7.2019

00_02_Techn_Bericht_230721.docx 10



3.4.2

3.4.3

344

Die Umrechnung auf die massgebenden Hochwasserabflussmengen fir die
betroffenen Projektabschnitte erfolgte mit einer nichtlinearen flachenproportionalen
Umrechnung®:

Aus dieser Umrechnung ergeben sich folgende charakteristische
Hochwasserabfliisse:

Poppelbach [P6ppelbach |Poppelbach |Haltenbach |Haltenbach
km 0,38 km 0,80 km 1,27 km 0,00 km 0,45

HQ1000 24.0m3/s | 24.0m3/s | 20.5 m3/s | 16.5 m3/s 14.0 m3/s
HQz00 19.4m3/s | 19.4m3/s | 16.6 m3/s | 13.3m3/s | 11.3 m3/s
HQ100 14.7m3/s | 14.7 m3/s | 12.6 m3/s | 10.1 m3/s 8.6 m3/s

HQsg 12.3m3/s | 12.3m3/s | 10.5m3/s | 8.4 m3/s 7.2 m3/s
HQzo 10.3m3/s | 10.3 m3/s | 8.8 m3/s 7.1 m3/s 6.0 m3/s
HQ2o 8.6 m3/s 8.6 m3/s 7.3 m3/s 5.9 m3/s 5.0 m3/s

Tabelle 1: Charakteristische Hochwasserabfliisse

Mittelwasserabfluss (Qm)

Der Mittelwasserabfluss wird aus den spezifischen Werten der LHG-Station 2112
(Sitter Appenzell) hergeleitet. Fur die Periode 1923 — 2018 erreicht er dort 46.91
I/s*km?,

Daraus errechnen sich die Werte fur den Pdppelbach und den Haltenbach beim
Zusammenfluss zu:

Poppelbach: Qm=0.9*46.91=42.221/s
Haltenbach: Qm =0.51*46.91 =23.921/s

Niedrigwasserabfluss (Q347)

Der Niederwasserabfluss wird aus den spezifischen Werten der LHG-Station 2112
(Sitter Appenzell) hergeleitet. Fiir die Periode 1923 — 2018 erreicht er dort 7.39
I/s*km?.

Daraus errechnen sich die Werte fur den Pdppelbach und den Haltenbach beim
Zusammenfluss zu:

Poppelbach: Qs47 =0.9*7.39=6.651I/s
Haltenbach: Q47 =0.51*7.39=3.77/s

Oberflachenabfluss

Die Oberflachenabflusskarte zeigt keine auf der Projektstrecke wesentlichen
Zuflisse in die Bache auf den Projektstrecken. Allerdings fliesst bei Starkregen auf
fast allen Strassen Oberflachenwasser ab, dieses sammelt sich auf der Kreuzung
Pdppelstrasse/Schonenbliel und kann dort eine Tiefe von tiber 25 cm erreichen.

5 siehe Anhang 1, «Hydrologie, Schwemmbholz, Geschiebe»

00_02_Techn_Bericht_230721.docx
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3.5
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Abbildung 6: Auszug aus der Oberflachenabflusskarte im GIS-Browser (Stand: April 2021)
Schwemmbholz

Holz in Gewassern und an deren Ufern tragt wesentlich zur 6kologischen Vielfalt der
gerinnenahen Lebensrdume bei. Das Holz verandert die Stromungsverhéltnisse im
Gewasser. Dadurch werden fir verschiedene Lebewesen wichtige Strukturen wie
Kolke, Kiesbanke und Uferanbriiche geschaffen. Zudem dient das organische
Material als Nahrungsangebot und Versteck, Ruheplatz oder Refugium wéahrend
Hochwasser oder Zeiten der Austrocknung.

Schwemmbholz gerat durch Prozesse wie Rutschungen und Ufererosion in das
Gerinne. Schwemmbholz, das bei Hochwasser mobilisiert wird, kann Verklausungen
(Verstopfungen) bei Briicken, Durchlassen, Wehren fiihren und kann dadurch eine
wesentliche Schadensursache werden. Es setzt sich zusammen aus Holz, welches
beim Ereignis bereits im Abflussquerschnitt des Gewassers liegt und Holz, welches
wahrend des Ereignisses frisch eingetragen wird. Der Eintrag ist abhangig von der
Art der Bestockung (Vorrat, Stabilitat), der Topografie, der Hangstabilitat und der
Intensitat des Ereignisses. Der Eintrag von Holz in das Gerinne und der Transport
im Gerinne fallen zeitlich haufig nicht zusammen. Je langer der Abstand zwischen
zwei Hochwasserereignissen, desto mehr Holz wird im Bachbett angesammelt.

Fur den korrekten Umgang mit Schwemmbholz sind Kenntnisse Uber die zu
erwartende Menge sowie Uber die Langenverteilung im Ereignisfall erforderlich.

Mit den bisher vorliegenden Schatzmethoden lassen sich die Schwemmbholzvolumen
nur sehr grob abschatzen.

Es kann mit folgenden Schwemmholzmengen gerechnet werden®:

Poppelbach: ca. 150 m3
Haltenbach: kein Schwemmbholz (Einzugsgebiet unbewaldet)

Langenverteilung: Der Poppelbach ist sowohl im als auch unmittelbar oberhalb des
Projektperimeters bestockt. Deshalb muss damit gerechnet werden, dass das
wéhrend eines Hochwassers erodierte stehende Holz mindestens teilweise praktisch
unzerkleinert antransportiert wird. Sticklangen > 10 Meter mit Stécken sind zu
erwarten. Diese sind im Hinblick auf Verklausungen als besonders gefahrlich zu
beurteilen.

6 Details siehe Anhang 1: Hydrologie, Schwemmbholz, Geschiebe»
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3.6

3.7

3.8

3.9

3.10

Geschiebe

Allerdings ist Geschiebetransport, Erosionen und Auflandungen eine der
bedrohlichsten Naturgefahrenprozesse.

Das Geschiebe ist jedoch auch ein sehr wichtiger Faktor fur die biologische Qualitat
der Gewasser. Sediment, dass sich ablagert oder abtransportiert wird verandert den
durchstromten Querschnitt und bildet eine fur diverse Lebewesen wichtige, variable
Gerinnestruktur. Die Kieslebensraume unter- und Uber Wasser sowie Uferanbriiche
sind fUr verschiedene Lebewesen von besonderer Bedeutung. Deshalb ist im
eidgendssischen Gewasserschutzgesetzt gefordert, dass die
Geschiebedurchgangigkeit durch Anlagen nicht wesentlich beeintrachtigt wird’.

Ein Geschiebedefizit kann zur Eintiefung der Gewdassersohle fihren und dadurch die
Ufererosion und seitliche Hangrutschungen beschleunigen. Zudem kénnen
Grundwasserstande abgesenkt werden.

Ein Geschiebelberschuss kann zu Sohlenanhebungen und
Querschnittsverkleinerungen fuihren und so die Hochwassersicherheit verringert.

Es existieren verschiedene Methoden zur Abschatzung des Geschiebepotentials
und der Geschiebefrachten. Besonders in kleineren Gewassern ist die Vorhersage
von Geschiebefrachten mit zugehdrigen Eintretenswahrscheinlichkeiten mit sehr
grossen Unsicherheiten verbunden.

Fur den Standort des vorgesehenen Schwemmholzrechens (Péppelbach km 1.27)
wird eine mogliche Fracht von 300 m® geschatzt®.

Fliessgewassertyp

Beim Poppelbach handelt es sich um «ein steiles, kleines Fliessgewasser» der
montanen, karbonatischen Alpennordflanke, entsprechend dem Gewassertyp Nr. 24
gemass Typisierung des Bundes.®

Belastete Standorte

Gemass der Karte «belastete Standorte» sind keine Altablagerungen, Deponien,
etc. im Projektperimeter vorhanden. Die Erfahrung hat gezeigt, dass insbesondere
bei Hinterfullungen und Schittungen entlang von Gewasser mit belastetem Material
gerechnet werden muss.

Neophyten

Der Projektperimeter ist gemass der Karte «Neophytenstandorte» nicht von
invasiven Neophyten betroffen. Allfallige, wahrend der Detailprojektierung oder
wéhrend der Ausfuhrung vorzufindende Neophyten ist geméss den Vorgaben der
kantonalen Fachstelle zu entsorgen oder entsprechend umzugehen.

Fruchtfolgeflachen

Es sind im Projektperimeter keine Fruchtfolgeflachen vorhanden. Direkt unterhalb
des Siedlungsgebiets und ausserhalb des Projektperimeters sind FFF ausgewiesen.

7 GschG Art. 43a

8 siehe Anhang 1: Hydrologie, Schwemmbholz, Geschiebe»
® S. Fliessgewassertypisierung der Schweiz — Anhang 5,
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3.11 Okologie und Okomorphologie

Entsprechend der kantonalen 6komorphologischen Kartierung® liegt der
O0komorphologische Zustand des Poppel- und Haltenbachs innerhalb des
Projektperimeters zwischen «naturfremd/kinstlich» (schlechteste Kategorie) und

«wenig beeintrachtigt» (zweitbeste Kategorie). Das Gewasser ist auf dem Abschnitt
des Teilprojekts 5 (Haltenbach im Siedlungsgebiet) ist eingedolt. Ferner gibt es eine

grosse Anzahl von Abstirzen. Es existieren diverse nicht fischdurchgangigen

kinstlichen Abstirze.

Der Poppelbach wird in der Fischereikarte Kt Al als Fischgewéasser ausgewiesen,
bei der Begehung wurden Bachforellen gesichtet. Der Haltenbach ist kein

Fischgewasser.

Die 6komorphologische Kategorisierung pro Abschnitt ist in der Abbildung 7

dargestellt

Bkomorphologische Klassen
= natiiich / neturnah
——  wenig beelntriichiigt
stark beeintrtichtigt
= naturfremd / kinstlich
eingedolt
Abstiirze
| natiirlich (bis 70 cm)
natiriich (iber 70 emj
kiinstlich (bis 70 cm)
kunstiich (iber 7o cm)
Querbauwerke
Sohlrampe rauh (bis 70 cm)
Sohirampe rauh (iiber 70 cm)
| Bauwerk mit Absturz (bis 7o em)
| Bauwerk mit Absturz (iber 70 em)
Kilometrierung Distanzstriche 100 m
Gewiissernummer 005000
4

A Einteitungen -

T~

Abbildung 7: Okomorphologische Gewasserkartierung

Im oberen Bereich des Einzugsgebietes wird bis an die Béschungsoberkante
Landwirtschaft betrieben. Im Siedlungsgebiet ist der Haltenbach eingedolt und der
Poppelbach in ein meist betoniertes, naturfremdes Korsett gezwéangt.

10 Gemass BAFU, Okomorphologie der Fliessgewasser, Modul-Stufen—Konzept Stufe F
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3.12 Kantonale Revitalisierungspriorisierung

3.12.1 Nutzen fur Natur und Landschaft

Legende

=== Landesgrenzen

+++++ Kantonsgrenzen

Gewassernetz

GN10

Nutzen
sehr gering
gering
- mittel
- gross

Abbildung 8: Karte aus der kantonalen Revitalisierungsplanung.
Die obenstehende Graphik stammt aus der kantonalen Revitalisierungsplanung.

Demnach ist der Nutzen einer Revitalisierung vor allem auf dem Abschnitt TP3
gross.

3.12.2 Massnahmenplanung, priorisierte Abschnitte

$\\ N

U ANl

' \

) KS\ ’ \
Legende

=== Landesgrenzen

“““ Kantonsgrenzen

Massnahmenplanung

: e Ausdolung
w— Gerinne aufweiten
; e Sohlestruktur/Gerinne aufwerten
| m Uferstruktur aufwerten
Gerinne verlegen
s L&ngsdurchgangigkeit herstellen

Abbildung 9: Karte aus der kantonalen Revitalisierungsplanung.
Der in Abbildung 9 gezeigte Gewasserabschnitt ist in der Kantonalen

Revitalisierungspriorisierung zwischen 2019 und 2022 zur Aufwertung/Realisierung
vorgesehen.
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3.13 Bestehende/geplante Nutzung

Bleiers

Manteses

Abbildung 10: Nutzungsplan. Hellgriin: Landwirtschaftszone. Dunkelgriin: Freihaltezone. Gelb:
Wohnzone W2. Grau: Zone fiir éffentliche Bauten und Anlagen. Braun: Zentrumszone. Schraffiert sind
Uberlagerte Flachen aus der Naturgefahrenkarte: blau: mittlere Gefahrdung, gelb: geringe Geféhrdung.
Rote Linien: Baulinien.

3.13.1 Quartierplane

In den Reglementen der Quartierplane sind in Bezug auf den Hochwasserschutz
und Bachaufwertung verschiedene geplante Nutzungen vorhanden:

Im Reglement des Quartierplanes «Gass lI» sind verschiedene Nutzungen in Nahe
zum Pdppelbach (Teilprojekt 3) definiert!!:

Freihaltebereich Bach:
o Der Freihaltebereich ist weitestgehend als Wiesland zu erhalten
¢ Innerhalb des Freihaltebereichs sind keine Bauten und Anlagen zulassig

Spiel- und Begegnungsflache (zusammengefasst):
e Die im Plan bezeichnete Spielflache ist als ebene Rasenflache bis Ende 2023
umzusetzen
¢ Wird das fur die Spielflache vorgesehene Grundstiick bebaut, muss diese in
den Bereich der Begegnungsflache verlagert werden.
e Wird die Begegnungsflache als Spielflache verwendet, ist diese unentgeltlich
dem Bezirk zu tbertragen.

11 Quartierplan Gass Il vom 25. Februar 2020, von der Standeskommission am 1.12.2020 genehmigt, Strittmatter Partner AG,
St. Gallen
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""" Celtungsbereich

195~ f-.—.——.—. Baulinie fiir Bauten | Baulinie fir Garagenbauten

, 013 [ «—— Hauptfirstrichtung
i [§ 05‘@ ﬁdort .| Bereich Laubbaum

B Freihaltebereich Bach

x — Spielflache

78 “ [ | Begegnungsfliche

/ ]Wﬁ Wendeanlage -
Z Bereich Aaga-k;;te”platz Besucherryr

f— FUssWe, 6ffentlich

Bereich Kehrichtsammelstelle

Abbildung 11: Karte aus dem Quartierplan Gass Il inkl. Legende

Im Reglement des Quartierplanes «Schénenbliel 11» ist ein oberirdischer «Bereich
Hochwasserabfluss» definiert mit folgenden Einschrankungen fir das Teilprojekt 52
e Der bezeichnete Bereich dient dem geordneten Abfluss im Falle eines
Hochwassers.
e Zonenkonforme Bauten und Anlagen im bezeichneten Bereich sind zul&ssig,
sofern die Gefahrensituation auf Nachbargrundstticken dadurch nicht
verscharft wird.

e Das Terrain ist so zu gestalten, dass ein geordneter Abfluss mdglich ist resp.
bleibt.

1368

Abbildung 12: Karte aus dem Quartierplan Schénenbuel 1. Blau schraffiert sind Flachen «Bereich
Hochwasserabfluss». Blau punktiert: Eingedolter Haltenbach.

Im Reglement des Quartierplanes «Chasmoos» ist eine Bestimmung zum
Hochwasserschutz vorhanden (Teilprojekt 3 und 5)*3:
e Gemass der Naturgefahrenkarte Al besteht im Quartierplangebiet eine
geringfugig bis mittlere Hochwassergefahrdung
e Erschliessungsstrasse und Fussweg sind hdhenmassig so zu konzipieren und
anzulegen, dass sie bei Hochwasser als Abflusskorridor dienen

12 Quartierplan Schonenbiiel 11 vom 27. April 2020, von der Standeskommission am 1.12.2020 genehmigt, Strittmatter Partner
AG, St. Gallen

13 Quartierplan Chasmoos vom 17. Dezember 2007, von der Standeskommission am 22. Januar 2008 genehmigt, Hersche
Ingenieure AG, Appenzell
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¢ Beim offenen Graben entlang der Nordgrenze wird als Hochwasserschutz eine
Aufschittung realisiert (vgl. Schnitt A-A). Somit entsteht ein gentigender
Uberflutungsbereich, ES gilt zudem eine Baulinie von 5 m (Freihaltezone)

Weiter wird ein Hochwasserschutzprojekt und Objektschutzmassnahmen erwéhnt,
welche gemass Aussagen von Anwohnern bereits bei der Bebauung mitumgesetzt
wurden.

[ Legende :

Festlegungen
Umgrenzung Quartierplangebiet
Strassen - Baulinie 1
Strassen - Baulinie 2
Gewksser - Baulinie
Hauptfirstrichtungen

Sffentliche Ersch trasse, gemiss kantonalem gesetz vom Bezirk zu Gbernehmen

Gebiudeerschliessung
Wendeplatz
Uberfahrbereich befestigt
Fussweg

Freihaltebereich Kapelie
Sichtraum
Hochwasserschutz \
Schnitt A - A 1:100 - -
Hauptbauten (mbgliche Anordnung / Grundrlss schematisch)

Hecke

|
i i

zm ~ e = ’

[”’" ~ — e R Gewiw

e jwi_*mm P "": et / 1707 - N - J;’ \ :} Uberflutungsbereich (siehe Schnitt A-A)
B |/ e / o ™ Neue Parzellengrenzen (mdgliche Variante)
7o 4, ) ar -
- _— PR / "
. Circa-Parzellenfliche (exkl. Bach « Bdschung)
. . . T Projext Pappelbach
Abbildung 13: Karte aus dem Quartierplan Chdsmoos == "

bestehende Verkehrsfliche
bestehende Bauten im Quartierplangebict
Hihenkurven gewachsenes Terrain

Eingedoltes Gewisser

3.14 Bestehende Schutzbauten

3.14.1 Heutiges Konzept

Die bestehenden Schutzbauten sind im wesentlichen Langsverbauungen und
Schwellen. Das heutige Schutzkonzept ist wie folgt:

Abschnitt TP3:

Langsverbau: Der durchgehende Langsverbau (senkrechte Mauern) ermdglicht eine
bessere Nutzung der angrenzenden Parzellen (Hauser und Strasse). Da der Bach
weitgehend seinem urspriinglichen Weg (Talweg) folgt, ware ohne diese
Langsverbauung nur mit leichten Seitenerosionen zu rechnen; méanderartige
Laufverlegungen waren nicht zu erwarten.

Querwerke/Schwellen: Die eingebauten Schwellen resp. stellenweise
Raubett/Sohlrampe verhindern eine Tiefenerosion.

00_02_Techn_Bericht_230721.docx 18



Abbildung 14: Durchgehender beidseitiger Abbildung 15: Raubett unterhalb Strassendurchlass
Langsverbau auf der Strecke von TP3

Abschnitt TP4

Auf diesem Abschnitt sind ebenfalls (nicht durchgéngig) Langsverbauungen und
Schwellen eingebaut.

Er bildet deutliche M&ander, was auf alteren Karten wesentlich weniger sichtbar ist.
Alte Luftbilder (z.B. swisstopo 1932) zeigen diese Maander jedoch, eine
morphologische Veranderung hat sich entgegen erster Annahme aufgrund der
Querbauwerke kaum ergeben.

Auch hier fliesst der Péppelbach im Talweg. Die Langswerke dienen zum Teil dazu,
dass mehr Boden bewirtschaftet werden kann. Teilweise wurden sie auch
eingebaut, um die Seiten- und Tiefenerosion (M&anderbildung) zu stoppen.

LMY ¢
=0 r"%‘v ’
7-_ ' : o =

' Manteses |
Abbildung 16: Landeskarte 1938. Die M&ander sind Abbildung 17: Landeskarte 2018. Die Maander
nicht eingezeichnet. sind nicht neu. Sie wurden 1938 nicht richtig

kartiert, was dem Luftbild (Abbildung 18)
entnommen werden kann.
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Abbildung 19: Quer- und Langsverbau im Abschnitt Abbildung 20: Langsverbau im Abschnitt TP4. Zweck
TP4 (Foto ribi SA) ist offensichtlich eine verbesserte Nutzbarkeit des
Bodens (Foto ribi SA)

Abschnitt TP5

Auf diesem Abschnitt ist der Bach in Betonrohren mit unterschiedlichem
Durchmesser eingedolt. Die Bemessung der Dole erfolgte wahrscheinlich nach
Grundsatzen der Siedlungsentwasserung (Schluckvermégen ca. HQao). Der
Steineggbach wurde ca. 1977 (oberer Teil bis ca. KS3.0207) resp. ca. 2013 (unterer
Teil) eingedolt*.

Die Dohle vermag unter Druck insgesamt 4,4 m3/s Wasser abzuleiten (siehe Anhang
2, Hydraulik). Das HQ100 (Bemessungshochwasser) ist an dieser Stelle 8.6 m®/s.
Auch bei vdllig freiem Zufluss (keine Teil- oder Vollverklausung des
Einlaufbauwerkes) fliesst somit ein erheblicher Teil des Bemessungshochwassers
oberflachlich durch die Siedlung ab.

Der bauliche Zustand der Dohle ist im Abschnitt 3.14.2 beschrieben.

14 Abschitzung gemass Anderungen der Landeskarte 1:25°000
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Abschnitt TP6

Der Haltenbach ist auf diesem Abschnitt praktisch unverbaut und fliesst im Talweg
ab. Nur im untersten Teil sind Langsverbauungen und Einrichtungen zum Ruckhalt
von Geschwemmsel angebracht.

Abbildung 21: Haltenbach oberhalb Einlauf, mit Abbildung 22: Haltenbach: Der Bach ist weitgehend
Geschwemmselriickhaltevorrichtungen (Foto ribi natirlich und fliesst im Talweg.
SA)

3.14.2 Zustand/Sanierungsbedarf

a) Bestehende Durchflusskapazitaten

Teilprojekt 3:

Fir das Teilprojekt 3 wurde eine 1-D Staukurvenberechnung durchgefinhrt.
Ruckstauungen an Brucken wurden nicht modelliert, da die Kapazitaten der
einzelnen Abschnitten zu beurteilen waren.

Diese Berechnungen haben aufgezeigt, dass das bestehende Gerinne, sowie zwei
Durchlasse, auf weiten Strecken zu klein sind, um ein Hochwasser schadlos

abzuflihren.
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Abbildung 23: Gerinnekapazitaten: Abflussberechnungen fir HQ1oo.
Grin: auf dieser Strecke genugt der Durchflussquerschnitt.
Gelb: zu wenig Freibord vorhanden. Der Pfeil zeigt die Ausuferungsrichtung.
Rot: Das Querprofil genigt nicht. Der Pfeil zeigt die Ausuferungsrichtung.
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Teilprojekt 4:

Im Teilprojekt 4 (km 0.800 bis 1.300) wurde die Durchflusskapazitét an kritischen
Querprofilen mit Normalabfluss nach Strickler berechnet. Der Bachquerschnitt
genigt um ein HQ2 aufzunehmen. Teilweise tiberbordendes Wasser fliesst
kurzfristig auf dem Vorland zurtick in den Bach. Bei grosseren Abfliissen Giberbordet
der Bach. Da der Pdppelbach im Talweg verlauft, fliesst ausuferndes Wasser tberall
ins Gerinne zurlick. Aus Sicht Hochwasserschutz ist daher eine Vergrésserung des
Gerinnequerschnitts nicht erforderlich.

Teilprojekt 5:

Ein besonderer Fall stellt die Eindolung des Haltenbachs im Siedlungsgebiet dar.
Die Kapazitatsberechnung der bestehenden Eindolung, welche sich im unteren Tell
noch verzweigt, wurde mit dem Programm «NEPLAN» (Berechnungsprogramm fiir
Druckleitungen, welches fiir Wasserversorgungsnetze entwickelt wurde) berechnet.
Diese Eindolung vermag auch unter Druck (Uberstau beim Einlauf) maximal 4.4 m%/s
abzuleiten. Schon bei kleineren Hochwassern (weniger als HQzo) fliesst ein Teil des
Wassers oberirdisch durch das Siedlungsgebiet, bevor es ausgangs Dorf wieder ins
Gerinne zurtickfindet.

Fur die beiden Falle «nicht verklauster Einlauf» und «vollstandig verklauster Einlauf»
wurde fir die charakteristischen Abfliisse HQ100 und HQsuo je eine 2-D
Abflussberechnung durchgefiihrt. Die Berechnungen sind in Kapitel 3.16.3 sowie
detailliert im Anhang 2 dokumentiert.

b) Baulicher Zustand

Fir die Schutzbauten wurde eine detaillierte Zustandserhebung durchgefihrt.
Die detaillierten Resultate dieser Aufnahmen und Beurteilungen finden sich im
Anhang 3.

Die Eindolung am Haltenbach wurde am 29.07.21, 30.07.21 und 06.08.21 mit einer
Kamera befahren. Die Zusammenfassung ist in der folgenden Abbildung zu finden.
Es ist ersichtlich, dass besonders im unteren Bereich grosserer Sanierungsbedarf
besteht. Horizontale Risse sind auf grosse Auflasten (wahrscheinlich infolge
Bauaktivitéaten) zurtickzufuihren. Hervorstehende Einléaufe, wie auch nicht
fachmannische Schutzkonstruktionen des Scheitels bedingen eine Reduktion der
Abflusskapazitat.
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Abbildung 24: Zusammenfassung Zustandsaufnahme Eindolung. (griin: Eindolung, roter Text: Schaden)

Nachfolgend sind zwei Schadensbilder vorhanden:

Abbildung 25: verkalkter Einlauf Abbildung 26: nicht fachméannische Stitzkonstruktion.
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3.15 Historische Ereignisse

Nach starken Unwettern kam es in Vergangenheit immer wieder zu Ausuferungen
und lokalen Uberflutungen von ufernahen Bereichen, da die Abflusskapazitat des
Gerinnes vielerorts zu gering ist. Im kantonalen Ereigniskataster'® sind die folgenden
drei Ereignisse erwahnt:

lassevelis

Manteges ‘ ¢

Schnetzlers

=

Abbildung 27: Ereigniskataster Kt. Al. Uberflutungsflachen der drei verzeichneten Ereignisse (Geoportal,
19.4.2021). Diese Kartierung weist erhebliche Differenzen zur Abflussmodellierung auf und scheint nicht uberall
plausibel.

20.000 23.5.1963 Starkes Gewitter. Verklausung von Briicken und
Durchlassen hatte Ausuferungen zur Folge. Viel
Seiten- und Tiefenerosion. In Steinegg 10
Wohnhauser beschadigt, 50 m Strasse verschuttet
(2 Tage gesperrt), 300 m Bahnlinie verschiuittet (2
Tage gesperrt).

32.010 1.8.1992 Dauerregen, Starkregen hatte viele Rutschungen zur
Folge. Abflussmengen im P6ppelbach ca. HQio—
HQ2o. 1 km Strasse verschiittet (1 Woche gesperrt).
Schutzmassnahmen wurden geplant und umgesetzt.

72.000 24.7.2004 Starkes Gewitter in der Nacht fuihrte zu
Ausuferungen. Insbesondere im Bereich der
Turnhalle auf Grund der Verklausungen von Briicken
und Durchlassen. Geméss Uberflutungskarte nur
Pdppelstrasse betroffen.

15 Ereigniskataster, KT Al, www.geoportal.ch, aufgerufen im April 2021
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3.16

Gefahrdungssituation, Schwachstellen, Schadenpotenzial

3.16.1 Erkenntnisse aus der Gefahrenkartierung

3.16.2

| e wt A g #
" . B "\’ * & = i
& . Ty A

Abbildung 28: Naturgefahrenkarte. Braun sind Gefahrenhinweiszonen mit méglichen Nutzungs-
einschrankungen. Gelb Kleine Hochwassergefahrdung. Blau: Mittlere Hochwassergefahrdung.

Der Ausschnitt aus der Naturgefahrenkarte (siehe

Abbildung 28) zeigt, dass im Landwirtschaftsgebiet keine Gefahrdung durch
Hochwasser besteht. Das Gerinne ist dort gross genug und verlauft im Talweg,
sodass allenfalls ausuferndes Wasser wieder ins Gerinne zurtickfliesst.

Die

Abbildung 27 (Ereigniskataster) zeigt allerdings, dass sich nach einer Verklausung
beim Durchlass «Bleiers» auch oberhalb des Siedlungsgebietes Uberflutungen
ereignen kdnnen.

Der Abflussquerschnitt des Pdppelbaches in der Siedlung ist generell zu klein,
weshalb mit Ausuferungen zu rechnen ist. Diese finden den Weg ins Gerinne nicht
mehr selbstandig zurlick, sondern fliessen oberflachlich durch die Siedlung und Uber
das Landwirtschaftsland Richtung Sitter.

Die Eindolung des Haltenbachs ist zu klein dimensioniert; bei Hochwasser fliesst ein
Teil des Wassers oberflachlich durch die Siedlung.

Die Gefahrenkarte ist an gewissen Stellen aufgrund von Neubauten nicht mehr
korrekt und muss im weiteren Projektverlauf Gberarbeitet werden.

Staukurvenberechnung 1-D Teilprojekt 3 Poppelbach im Siedlungsgebiet

Fur die Bachstrecke des Teilprojektes 3 (Pdppelbach km 0.339 — km 0.814) wurde
fur den heutigen Zustand eine 1-D Staukurvenberechnung durchgefiihrt. Die
Berechnungsresultate sind im Anhang 2 (Hydraulik) dokumentiert.

Die Gewasserabschnitte sind beziiglich Durchflusskapazitaten in folgende
Kategorien unterteilt:

Genugend: Ein HQ100 kann unter Einhaltung des erforderlichen Freibordes
abgeleitet werden.

Knapp: Ein HQa100 kann rechnerisch innerhalb des Gewasserquerschnittes
abgeleitet werden, das Freibord kann jedoch nicht eingehalten
werden.

Ungentigend: Bei einem HQ100 Uberbordet der Bach, resp. ist der
Durchflussquerschnitt des Durchlasses zu klein, es kommt zu einem
Ruckstau.
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Insbesondere gilt fir die Briicken und Durchlasse:

Der Durchlass unter der Schdnenbiielstrasse weist eine zu kleine Kapazitat
auf und muss vergrossert werden.

Der Durchlass unter der Péppelstrasse weist eine zu kleine Kapazitat auf und
muss vergrossert werden.

- Die Briicke bei «Schnetzlers» muss ersetzt werden
(Querschnittsvergrdsserung erforderlich).

o 13197 A Sy —_—
13 % £E s
k Qs'ﬂ 110(\ L3 % / 4 “f\'?;\

Abbllrdung 29: Durchflusskapa2|taten im Abschnltt TP3. Grun Genugend Gelb Knapp. rot: Ungenugend
Angezeigt ist auch die Entlastungsrichtung.

3.16.3 2-D Abflussmodellierung TP 5, Haltenbach im Siedlungsraum

Basierend auf swissSURFACE3D-Daten (Aufnahmen 2018, ausgedinnt auf
Dreiecksmaschen mit 2 m? Flache) und den vorliegend errechneten
Hochwasserabflusswerten wurde eine 2-D Modellierung des Abflusses des

Haltenbachs im Siedlungsgebiet durchgefiihrt. Das Ergebnis ist in den folgenden
Abbildungen dargestellt:

Abblldung 30 2- D Modellierung Halt'enbach bei HQ100

unter der Annahme, dass die Eindolung 4,4 m3%/s HQ1o00 unter der Annahme, dass die Eindolung
Wasser ableitet (Einlauf nicht verklaust). Je dunkler verklaust ist. Die grosste Fliesstiefe liegt bei >0.7
die blaue Farbe, desto tiefer das Wasser. Die grésste  Meter.

Fliesstiefe liegt bei >0.6 Meter.

Abbildung 31: 2- D Modelllerung Haltenbach bei

Abbildung 33: Fliessvektoren bei HQso0
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3.16.4 Kapazitatsberechnungen im Abschnitt TP4 (Pdppelbach oberhalb Siedlungsraum)
und TP6 (Haltenbach oberhalb Siedlungsraum)

Teilprojekt 4:

Auf diesem Abschnitt fliesst der Péppelbach im Talweg. Wenn er bei einem
Hochwasser sein Bett verlasst, so findet das Wasser den Weg zuriick ins Gerinne
von selbst. Deshalb ist die Berechnung einer Staukurve fiir den Bestand von
untergeordneter Bedeutung. Die Kapazitat wurde an Schlisselstellen mittels
Normalabflussberechnungen nach Strickler Gberprift. Bezliglich
Briicken/Durchlassen zeigt sich:

- Die Briicke bei m 1083 muss ersetzt werden.

- Der Durchlass unter der Befigstrasse ist an sich gross genug. Jedoch ist
oberhalb dieses Durchlasses ein Schwemmbholzrechen anzuordnen, um eine
Verklausung zu verhindern. (Eine Sanierung des Durchlasses ist aufgrund
baulicher Mangel dennoch notwendig)

Teilprojekt 6:

Fur diesen Abschnitt wurden keine Abflussberechnungen des Bestandes
durchgefihrt. Es ist offensichtlich, dass auch ein grosses Hochwasser schadlos
abgefuhrt werden kann, auch wenn es das eigentliche Gerinne verlassen sollte.

Abbildung 34: Haltenbach oberhalb des Siedlungsgebietes: Der Bach verlauft im Talweg. Bei einem
Extremhochwasser verlasst es vielleicht sein Bett, Es entstehen jedoch kaum Schaden, und er fliesst
nicht in angrenzende Gebiete.

Auf dieser Strecke gibt es keine Briicken oder Durchlasse.
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4 Projektannahmen

4.1 Hochwasserschutzziele, Dimensionierungsabfluss und Freibord

Hochwasserschutzziele: Die Schutzziele werden gemass der Schutzzielmatrix des
Bundes festgelegt. Fir Gerinneabschnitte im Landwirtschaftsgebiet (Teilprojekt 4
und 6) gilt als Schutzziel HQ2o inkl. Freibord. Im Siedlungsgebiet (Teilprojekt 3 und
5) wird das Schutzziel HQ100 mit Freibord, berechnet nach KOHS?, festgelegt.

Die Dimensionierungsabfliisse fur die verschiedenen Gewasserabschnitte sind in
Kapitel 3.4.1 (Hochwasserabflisse) zusammengestellit.

Objektkategorien HQ, HQm HQN HQW I-IQ““1 EHQ PMF
Naturlandschaften kein Bemessungsabfluss

landwirtschaftliche Q

Extensivflachen * -

landwirtschaftliche Q Q

Intensivflachen h <

Einzelgebaude; lokale Q, A

Infrastrukturanlagen

Infrastrukturanlagen Q
von nationaler Bedeutung '

geschlossene Siedlungen; Q
Industrieaniagen -

O,
ii‘

Sonderobjekte;

Sonderrisiken im Einzelfall zu bestimmen

volistandiger Schutz
begrenzter Schutz
Il fehlender Schutz

Q, Schadengrenze
Q, Gefahrengrenze
HQ, alljahrlich zu erwartendes Hochwasser

HQ,,, wahrscheinlich nur 1-mal pro 100 Jahre
zu erwartendes Hochwasser
(100-jahrliches Hochwasser)

EHQ  Hochwasser bei hydrologischen und

3 Extr

PMF grosstes mogliches Hochwasser
(probable maximum flood)

Abbildung 35: Schutzzielmatrix. Aus: Hochwasserschutz an Fliessgewassern — Wegleitungen des
BWG, Bern 2001

16 Freibord bei Hochwasserschutzprojekten und Gefahrenbeurteilungen. Empfehlungen der Kommission Hochwasserschutz
(KOHS), WEL 2013, Heft 1, Seiten 43 bis 53
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4.2

421

4.2.2

Morphologie/Okologie: Referenzzustand, Defizitanalyse

Referenzbach:

Referenzbach ist der Péppelbach resp. der Haltenbach selbst, zu einem fritheren
Zeitpunkt.

Die Linienfiihrung des Referenzbaches (Situation, Langenprofil) ist weitgehend
gleich wie heute (mit Ausnahme der Eindolung TP5).

Die Sohlenbreite ist ebenfalls ungefahr dieselbe.

Der Referenzbach verfugt Uber keine Langs- und Querbefestigungen; seine
Boschungen sind flacher, in M&anderstrecken ergibt sich eine beschrénkte
Erosionstatigkeit mit Prall- und Gleithangen. Die Quervernetzung ist gut
gewabhrleistet (keine Ufermauern etc.). Eine markante Tiefenerosion findet nicht
statt.

Im Gegensatz zum untenstehenden Luftbild ist der Referenzbach bestockt, das
Umland wird nicht bis zur Uferlinie landwirtschaftlich genutzt.

Abbildung 36: Als Referenzbach wird der Péppelbach resp. Haltenbach in einem friheren Zustand
gewahlt, hier auf einem Luftbild 1932. Der Unterschied zum Naturzustand besteht hauptséchlich in der
fehlenden Bestockung.

Morphologische Defizite:

Gegenuber dem Referenzbach weist der Poppel- und der Haltenbach die folgenden

Defizite aus:

TP3: Eine eigendynamische Entwicklung ist durch die vorhandenen Langs- und
Querverbauungen vollstdndig unterbunden. Der Bach verflgt Giber keinen
Uferbereich und tber unnattrliche Ufer. Die Geschiebetransportkapazitat
und damit die Mdglichkeit zur Tiefenerosion ist durch die vorhandenen
Querwerke eingeschrankt. Allerdings hat auch der Referenzbach keine
ausgepragte Neigung zur Tiefenerosion.
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TP4:

Eine eigendynamische Entwicklung ist durch die vorhandenen Langs- und
Querverbauungen stellenweise eingeschrankt. Die Sohlenbreite ist teils
eingeengt, wodurch sich eine Neigung zur Tiefenerosion ergibt, welcher mit
Querbauwerken begegnet wird.

Abbildung 37: Stellenweise eingeschrankte Abbildung 38: Andernorts ausgepragt
Eigendynamik infolge Langsverbau (TP4) naturliches Gerinne (TP4)

TP5:

TPG:

Eindolung. Der Referenzzustand gemass Luftbild 1932 ist ein ziemlich
gestreckter, kaum eingetiefter Wiesenbach mit <1 Meter Sohlenbreite, wohl
ohne viel Geschiebe.

Die morphologischen Defizite sind marginal. Der Bach prasentiert sich
weitgehend im Referenzzustand.

4.2.3 Okologische Defizite:

TP3:

TP4:

TP5:
TPG6:

Es fehlen im Wesentlichen Ubergangs- und Uferbereiche mit inrer typischen

faunistischen und floristischen Besiedlung. Das Gewasser ist im aquatischen

Bereich strukturarm, die Ubrigen Bereiche fehlen vollstandig.

Der Uferbereich wird weitgehend landwirtschaftlich genutzt. Eine typische
bachbegleitende Lebensgemeinschatft fehlt weitgehend.

Eindolung. Es fehlen Langs- und Quervernetzung und Gewasserbereich.
Es gilt dasselbe wie bei TP4.

4.3 Morphologische und 6kologische Entwicklungsziele (Sollzustand)

Fir die Revitalisierung werden folgende Ziele gesetzt:

Strukturvielfalt: In allen Gewasserabschnitten wird die Strukturvielfalt erhoht.
Dies kann durch den Einbau von Strukturelementen aus Holz (Wurzelsttcke,
Totholzfaschinen) oder mit Struktursteinen etc. erfolgen.

Naturlicher Uferbereich: Der aquatische, amphibische und terrestrische
Uferbereich wird zur Verfligung gestellt resp. aufgewertet.

Die eigendynamische Entwicklung wird weiterhin ermdglicht resp. wo mdéglich

gefordert.
Die Beschattung des Gewassers wird verbessert (Temperaturregelung,

Lebensraumvielfalt). Angestrebt wird eine Bestockung auf der Stidseite von Vs

— Y der Gewasserlange.
Beim Abschnitt TP5 ist der Bach falls moglich mindestens streckenweise
auszudolen.
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4.4 Masshahmenplanung

4.4.1 Bauliche Massnahmen; Teilprojekt 3

Im Anschluss an die bauliche und hydraulische Zustandserhebung werden die im
Vorprojekt definierten Massnahmen gemass untenstehender Skizze angepasst:

Amtliche Vermessung Gde . . RREERE
Gerinneaufweitung \ | kanton
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Abbildung 39: In Detaillierung des Vorprojektes ergeben sich aufgrund der baulichen und hydraulischen
Zustandsbeurteilung die oben eingetragenen Massnahmen

Die Details kdnnen den beiliegenden Planen (Situation, Langenprofil, Schnitte)
entnommen werden.

Die gewahlte Massnahme aus dem Teilprojekt 5, das Hochwasserriickhaltebecken

(siehe Kap. 4.4.4) hat einen Einfluss auf die Abflussmengen. Die Massnahme wurde

in den Berechnungen beriicksichtigt.

. Wasserspiegel/Energielinie:

HQ100:

Die berechnete Wasserspiegellage bei einem HQiq lasst gentigend Platz fiir ein
Freibord von mindestens 60 cm zu. Die Kote der Energielinie liegt mehrheitlich
unterhalb der Uferlinie. Zum Teil stellt sich gem. der Berechnung einen
schiessenden Abfluss ein. Die Wassermenge kann jedoch auch bei gerade noch
strémenden Verhaltnissen mit einem Freibord abgeleitet werden.

HQ300:

Die berechnete Wasserspiegellage liegt beim HQso0 auf der ganzen Strecke
unterhalb der Boschungsoberkante. Die Kote der Energielinie liegt mehrheitlich

00_02_Techn_Bericht_230721.docx

31



oberhalb der Uferlinie. Zum Teil stellt sich gem. der Berechnung schiessender
Abfluss ein.

Freibord bei Hochwasserschutzprojekten:

Das notwendige Freibord berechnet nach KOHS? betragt auf der freien
Fliessstrecke 0.6 m, unter Briicken und Durchlassen 0.7 m. Im Bereich der Briicke
sind teilweise Anpassungen in der Hohenlage der dartiberliegenden Strasse
notwendig.

Uberlastfall: Im Uberlastfall stromt derjenige Anteil des Wassers, welcher nicht im
Gerinne abgefuhrt werden kann, im oberen Projektabschnitt auf die Poppelstrasse.
Im unteren Projektabschnitt fliesst das Wasser bachbegleitend talwarts. Schaden an
Leib und Leben sind nicht zu befirchten.

Rauigkeiten:

Als Rauigkeit wurde fuir Betonoberflachen ksy = 50 m*3/s und bei Natursteinmauern
40 mY?3/s festgelegt. Bei bewachsenen Boschungen betragt der entsprechende Wert
kst = 25 m*®/s und bei der Gewassersohle ksy = 25 m*?/s.

« Sohlenstruktur: Der Poppelbach weist im Naturzustand auf diesem Abschnitt
keine Tiefenerosionstendenz auf. Diese entsteht durch die Einengung des
Gerinnes. Um eine Eintiefung der Sohle auszuschliessen, sind deshalb
weiterhin Sohlsicherungen notwendig. Diese werden in Form von
Rampen/kleinen Schwellen/Sohlgurten eingebaut. Dazwischen bleibt die Sohle
naturlich (keine Abpflasterungen 0.4.). An Abschnitten, wo die nattrliche Sohle
wiederhergestellt wird, ist typisches Flusskies (Wandkies) mit abgestuften
Kornfraktionen zu verwenden.

« Sohlsicherung: Die vorgesehene Sohlrampe entlang der Poppelstrasse hat ein
Gefélle von 7.30%. Die vorgesehenen Schwellen werden in unregelmassigen
Abstanden als Sohlgurten eingebaut und so fundiert, dass sich daraus
Schwellen mit Héhendifferenzen von 25 cm bilden kdnnen. Die Abstéande
zwischen den Schwellen ist von verschiedenen Faktoren abhangig, wie zum
Beispiel schitzenswerte Infrastruktur, relevante Position zur Hohenfixierung
oder zur Sicherstellung des mittleren Gefalles. Die Anzahl und genaue Lage der
Schwellen wird im Bauprojekt definiert.

- Niederwasserrinne: Es wird eine Niederwasserrinne ausgebildet. Die
Anforderung an die stetige Wasserfiihrung ist hoch, sodass keine
Verschlammung stattfindet. Die Niederwasserrinne wird anhand des Abflusses
Qs47 dimensioniert.

. Bdschungssicherung: Die Schleppspannungen am Bdschungsfuss beim
Bemessungsabfluss erfordern die Anordnung einer Béschungsfusssicherung.
Die Bemessung erfolgt gemass den Vorgaben des Kantons St. Gallen, AWE.

. Ufergestaltung: Die Béschungen werden, wo keine Ufermauern vorhanden sind,
mit einer Neigung von maximal 2:3 ausgebildet. Sie werden nicht humusiert. Auf
ca. ¥ - /3 der Strecke werden Straucher/Baume gepflanzt, um eine
ausreichende Beschattung des Gerinnes sicherzustellen. Offene Stellen werden
mit regionalem Schnittgut direktbegriint. . An einigen Stellen Totholzhaufen
angeordnet.

Sind Ufermauern notwendig, werden diese anhand der statischen
Anforderungen dimensioniert und als in Beton versetzte Blocksteine gestaltet.

17 Freibord bei Hochwasserschutzprojekten und Gefahrenbeurteilungen. Empfehlungen der Kommission Hochwasserschutz
(KOHS), WEL 2013, Heft 1, Seiten 43 bis 53
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«  Bricken/Durchlasse:

o Durchlass Schénenblielstrasse: Dieser Durchlass verfugt Gber eine zu geringe
Kapazitat und muss ersetzt werden. Zusétzlich werden Bermen eingebaut, um die
Langsvernetzung zu gewahrleisten.

o Durchlass Pdppelstrasse bei «Bébelers» (m 690): Der Durchlass verflgt Giber
eine zu geringe Kapazitat und muss ersetzt werden. Zuséatzlich werden Bermen
eingebaut, um die Langsvernetzung zu gewahrleisten.

o Briicke bei «Schnetzlers» (m 785): Die Briicke wird im Rahmen des
Hochwasserschutzprojekts Schnetzlers ersetzt und vergrossert.

« Anpassung an bestehendes Gerinne: Der Freihaltebereich Bach im Quartierplan
Gass Il wird ausgenutzt. Das Ende des Projektperimeters wird durch das
Siedlungsgebiet definiert, was zu einer Anpassung an die bestehenden
Verhéltnisse innerhalb der Siedlung fuhrt. Ein hydraulischer Verschluss
(Querschnittsverkleinerung) wird akzeptiert und mittels Dammen bertcksichtigt.

« Anpassung von Werkleitungen: Aufgrund der Gerinneaufweitung wird es zu
Werkleitungsanpassungen kommen. Werkleitungen gelten als Anlagen und sind
im Gewasserraum nicht zulassig. Die Linienflhrungen werden in der vertieften
Projektierung mit den Werkeigentimer genauer betrachtet.

. Das Grundsttick Nr. 2142 wird im Quartierplan 2142 als Begegnungsflache
ausgewiesen. Diese ist im Wasserbauprojekt zu berticksichtigen und in
Absprache mit dem Bezirksrat aufzuwerten. Einen externen Auftrag an einen
Landschaftsarchitekten fur die Gestaltung der Begegnungsflache wird empfohlen.

4.4.2 Bauliche Massnahmen; Teilprojekt 4

Im Abschnitt des Teilprojekts sind bauliche Massnahmen nur im Rahmen des
ungeniigenden Zustandes der Schutzbauten und zur Gewasseraufwertung
vorgesehen. Daher wird gemass folgendem Konzept die Massnahmen gewahlt:
«Bauen was notig, belassen was sinnvoll, restliches entfernen»

Durch die Aufhebung vieler seitlicher Holzverbauungen soll die seitliche Erosion
zugelassen werden. Bei Erstellung eines Unterhaltskonzepts bei vertiefter
Projektierung wird empfohlen, Beobachtungs- und Interventionslinien fiir seitliche
Erosionen zu definieren. Bei vorhandener, schitzenswerter Infrastruktur sollen
Krainerwénde, Blocksatze, oder erganzende Betonmauern eine Erosion
unterbinden.

Die teilweise zerstdrten Querriegel sollen durch Blocksteinschwellen ersetzt werden.
Eine Blockrampe schitzt zusatzlich die Sohle vor einer Unterspulung der
Stutzmauer zwischen den Profilen m 1045 — 1017. Diese wirkt zuséatzlich als
Sohlfixpunkt.

Der Durchlass Befigstrasse mit dem Einlauf- und Auslaufbauwerk ist einem
sanierungsbedurftigen Zustand. Es ist vorgesehen, die Langsvernetzung fir Fische
(z.B. Stufenbeckensystem) und Kleintiere (Bankette) wieder herzustellen. Der
Zustand ist aus statischer Sicht abzuklaren und allenfalls sind zusatzliche
Massnahmen notwendig.

Der Raum oberhalb des Durchlasses Befigstrasse bietet sich fur einen Teilrlickhalt
(Retention) bei hohen Abflussspitzen an. Dafir muss das Einlaufbauwerk des
Durchlasses so angepasst werden, dass der Durchfluss bei maximalem Einstau
begrenzt wird. Der maximale Einstau liegt unterhalb der Befigstrasse, damit ein
Uberstromen verhindert wird. Die Abbildung 40 zeigt konzeptionell die Anordnung
fur einen kleinen Hochwasserrickhalt.
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4.4.3

In Kombination mit dem Neubau des Einlaufbauwerks ist ein Schwemmbholzriickhalt
vorzusehen. Die Standortwahl und die Vordimensionierung des Rechens ist im
Anhang 4 — Schwemmholzrechen vorzufinden. Die Verankerung der Stabe ist im
oberflachennahen Fels mdglich. Der maximale Stababstand (lichte Breite) betragt
0.8 m und ist abhangig von der Querschnittsgrésse des Durchlasses Befigstrasse.
Der Umgang mit dem Schwemmbholz muss im Rahmen des Unterhaltskonzepts bei
der Erarbeitung des Bauprojekts definiert werden.

Eine Beeinflussung des Schwemmbholzrechens durch den Rickhalt oberhalb der
Befigstrasse ist zu vermeiden. Die Abbildung 40 zeigt, dass trotz des Einstaus bei
848.00 m 0. M. eine geniigend grosse Rechenflache zur Durchsickerung von
Wasser vorhanden ist.

Befigstrasse

Nt b ommbel2 ¢ Je 7 als Sk.“,h#

pil Gnrechen ba-

Abbildung 40: Langenprofil mit dem Durchlass Befigstrasse, dem Hochwasserriickhalt von 450 m3 und
dem Schwemmbholzrechen.

Die Details kbnnen den beiliegenden Projektplanen (Situation, Langenprofil,
Schnitte) enthommen werden.

Bauliche Massnahmen aus dem Hochwasserschutzprojekt Uberbauung Schnetzlers

Die Ausarbeitung des Hochwasserschutzprojekts Uberbauung Schnetzlers wird
parallel erarbeitet.

Eine wichtige Randbedingung ist die Projektierung eines Feinrechens, welcher das
Holz zwischen dem Durchlass Schnetzlers und Durchlass Befigstrasse zurickhalten
soll.

Der geplante Unterhaltsstreifen kann zusétzlich als Wegverbindung zwischen der
Uberbauung Schnetzlers und dem Schulhaus verwendet werden. Ein erganzendes
Trottoir entlang der PAppelstrasse ist notwendig.
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4.4.4 Bauliche Massnahmen; Teilprojekt 5 (Eindolung Haltenbach)

a) Variantenstudium und weitere Ausarbeitung der fav. Varianten Teilprojekt 5

Fur die Festlegung der erforderlichen baulichen Massnahmen wurde ein
Variantenstudium durchgefiihrt. Bei allen untersuchten Varianten wurde davon
ausgegangen, dass vor dem Einlauf in die Dole ein funktionsfahiger
Schwemmbholzrickhalt erstellt wird (keine Verklausung des Doleneinlaufs).

Im Anhang 5 — Variantenstudium TP5 ist eine detaillierte Auflistung der Varianten
beschrieben und bewertet. Folgende drei favorisierten Varianten wurden vertieft
betrachtet!®:;

Favorisierte Variante A: Massnahmen durch das Siedlungsgebiet:

e  Oberer Bereich: Dolenausbau auf HQi0o mit ergénzender Leitung im oberen
Bereich
Mittlerer Bereich Ausdolung und naturnahe Gestaltung des Gewassers

e Unterer Bereich: Oberflachlichen Abfluss tber die Schonenbielstrasse in
Richtung Poppelstrasse
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Abbildung 41: Projektskizze favorisierte Variante A (rot: Projekt; griin: Projekt oberflachlicher Abfluss,
blau: bestehend)

18 Aktennotiz 2. Projektsitzung vom 6. September 2022 im Landesbauamt Kanton Al in Appenzell
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Favorisierte Variante B: Neuer Entlastungsstollen oberhalb des
Siedlungsgebiets in den P6ppelbach
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Abbildung 42: Linienfihrung in den Péppelbach entlang des Siedlungsgebiets (rot: 0.38% Gefélle, griin:
1% Gefalle)

Favorisierte Variante C: Hochwasserrickhaltebecken (HWRB) Haltenbach
beim Fliesskilometer 0.90
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Abbildung 43: Erhéhung der Pdppelstrasse und Erstellung eines HWRB mit rund 100 Meter Ausdolung.

Im Anhang 6 werden die drei favorisierten Varianten hinsichtlich der
Bewilligungsfahigkeit und dem Nutzen-Kosten-Verhéaltnis Gberprift. Das NK-
Verhaltnis wurde mit dem BeNuKo-Tool erarbeitet, welches schnelle und
zuverlassige Ergebnisse liefert.
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Zusammenfassend kann ausgesagt werden, dass alle favorisierten Varianten
bewilligungsfahig sind. Bei der favorisierten Variante B wurden Rammsondierungen
erstellt, um die Tiefe des Felses zu bestimmen.® Die HWE musste in den Fels
gebaut werden, wodurch die Wirtschaftlichkeit nicht mehr gegeben ware. Daher wird
die Variante nicht weiterverfolgt.

Die Tabelle 2 zeigt die Ergebnisse aus der Nutzen-Kosten-Analyse. Mit einem
Faktor von 2.4 ist die favorisierte Variante C als weitere Projektierungsgrundlage zu

bevorzugen.

Investitionskosten Fav. Variante A Fav. Variante B Fav. Variante C
Risiko vor den
Massnahmen [kFr./Jahr] 179 179 179
Risiko nach den
Massnahmen [kFr./Jaht] 14 8 8
Risikoverminderung
KFrJJahr] 165 171 171
Investitionskosten CHF 3'400'000.-

CHF 3'200'000.- CHF 2'400'000.-

(ohne Fels)

Lebensdauer [Jahre] 50 75 75
Betriebs-, Unterhalts- und
Reparaturkosten 12 14 15
[KFr./Jahr]
Nutzen-Kosten-Faktor 15 1.8 2.4

Tabelle 2: Grundlagen und Ergebnisse der Nutzen-Kosten-Analyse.

Am 06. April 2023 fand mit dem Bauherr (Ruedi Ulmann), Leiter Landesbauamt (Ralf

Birki), Matthias Stucki und Severin Lees (beide Banziger Kocher Ingenieure) eine

Sitzung bezlglich des Variantenstudiums statt. Es wurde entschieden, dass die

favorisierte Variante C (Hochwasserriickhaltebecken Hermes) weiterverfolgt werden

soll.%

Folgende Argumente sprechen fiir diese Entscheidung:

o Kosten-Nutzen Verhéltnis ist klar am besten (hinsichtlich Baukosten)

o Die Kostenbeteiligung durch den Bund und Kanton ist voraussichtlich am
hdchsten. Die Ausdolung unterhalb des Beckens ist beitragsfordernd

e Aus Grinden der Sicherheit — Im Ereignisfall wére bei der favorisierenden
Variante A die Kreuzung Schonenbuel — Gass unter Wasser

e Aus Ausfuihrungstechnischer Sicht ist mit wenig Einschrankungen zu rechnen,
da sich kaum Vorplatze, Werkleitungen, etc. im Gebiet befinden

e Die Einschrankung der Anwohnenden kann minimal gehalten werden.

e Der heutige Zustand im Gebiet des Beckens kann verbessert werden. Die heute
steilen, kurzen Boschungen sind schwer zu bewirtschaften.

19 Geotechnischer Bericht Baugrunduntersuchung mit Rammsondierung, FS Geotechnik, 17. November 2022, St. Gallen

20 protokoll Projektsitzung Hochwasserschutz und Revitalisierung P&ppel- und Haltenbach sowie Defizitanalyse und
Zustandsbeurteilung Immbach, 06.04.2023, Landesbauamt Kanton Al
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4.4.5

4.5

b) Detaillierte Ausarbeitung der Bestvariante

Eine detaillierte Ausarbeitung der Bestvariante findet in den weiteren Projektstufen
statt. In die Projektierung miteinzubeziehen ist die Abklarung, ob das
Hochwasserruckhaltbecken der Stauanlagenverordnung unterliegt. Dies ist mittels
Dammbruchanalyse zu prifen.

) Sanierung Eindolung

Im Abschnitt 3.14.2, Absatz b) ist der Zustand der Haltenbachdole
zusammengefasst. Eine Sanierung im unteren Abschnitt (zwei parallel verlaufende
Roéhren) ist notwendig. In einem ersten Schritt sollen die Kalkablagerungen mittels
Roboter-Technik entfernt und die Einlaufe entsprechend saniert werden. Mittels
Inliner (ab dem KS 3.0251 bis zum Auslauf) werden die restlichen Schaden saniert.

Die minimale Einengung des Querschnitts hat einen Einfluss auf die hydr. Kapazitat.

Die glatteren Eigenschaften der neuen Oberflache gegentiber Beton erhéht
wiederum die hydr. Kapazitat.
Es kann eine Lebensdauerverlangerung von 50 Jahren angenommen werden.

Bauliche Massnahmen; Teilprojekt 6

Es sind keine baulichen Massnahmen geplant.

Verbleibende Risiken, Uberlastfall, Notfallkonzept

Im Falle eines Uberlastfalles ist mit beschrankten Schaden an Liegenschaften zu
rechnen, zudem kommt es zur Uberflutung von Landwirtschaftsland.

Abschnitt Schutzziel Beschreibung Uberlastfall

TP 3 HQ1o00 = Der Uberlastfall kann schadlos im Gerinne abgefiihrt
14.7 m3/s werden. Infolge von Wellenbildungen ist mit leichtem
Inkl. 0.6 m Uberschwappen von Wasser zu rechnen. Am Ende
(0.7 m bei des Projektperimeters, beim Ubergang zum
Briicken und Landwirtschaftsgebiet (Profil m 338.90) wirkt ein
Durchlassen) hydraulischer Verschluss, welcher zu einem Aufstau

des Wassers fuhrt. Die Schutzdamme werden
beidseitig Uberstromt. Ausuferndes Wasser fliesst in
der Falllinie ab.

=  Im Uberlastfall ist mit begrenzten Schaden an den

Liegenschaften im Chappelihof und Gass zu
rechnen

TP 4 HQ20 = 8.6 m3/s | Landwirtschaftlich genutzte Flache wird beim HQ2o und
im Uberlastfall teilweise iiberstromt. Das ausufernde
Wasser stréomt innerhalb des Einschnitts wieder zurtick
in den Bach. Briicken und Durchlasse werden im
Bauprojekt auf das Dimensionierungshochwasser
projektiert
= Es ist mit begrenzten Schaden an
landwirtschaftlichen Kulturen zu rechnen.

TP 4 - HQuo00 = Die seitlichen Stabe des Rechens werden auf das
Schwemm- 12.6 md/s HQ300 dimensioniert, sodass ein Abschwemmen des
holzrechen Treibguts reduziert wird. Kommt es trotzdem zu einem
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Abschwemmen des Treibguts, flihrt dieses mit hoher
Wahrscheinlichkeit zu einer Verklausung des
Durchlasses Befigstrasse. Es kommt zu einem
Uberstromen der Befigstrasse. Dieses Wasser fliesst in
der Falllinie zurtick in den Pdppelbach.

= Schaden am Einlaufbauwerk des Durchlasses
Befigstrasse sind im Uberlastfall nicht
auszuschliessen (infolge Holzverklausung)

=  Bei einer Uberstromung der Befigstrasse
geschieht dies auf einer Breite von mind. 10
Metern. Damit ist eine Belastung auf den
Oberboden auf der Unterwasserseite der
Befigstrasse vorhanden. Einzelne Erosionsstellen
sind moglich. Ein Erosionsschutz wird im
Bauprojekt genauer geklart.

TP5-
HWRB

HQ100 = 2.9 m3/s

Der Uberlastfall HQso0 wird tiber die
Hochwasserentlastung Poppelstrasse gefuhrt. Der
Uberstrombare Bereich wird entsprechend geschutzt.
Hohere Wiederkehrperioden werden via
Hochwasserentlastung und den gesamten Damm in
das Unterwasser geleitet. Zusatzlich erhéht sich auch
das Stauvolumen, was ein gutmutiges Verhalten ist.
=  Bei einer Uberstromung der Poppelstrasse auf
einer Breite von mind. 9 m ist die Belastung auf
den Oberboden auf der Unterwasserseite
vorhanden. Einzelne Erosionsstellen sind moglich.
Ein Erosionsschutz, in Kombination mit der
landwirtschaftlichen Zufahrt wird im Bauprojekt
genauer geklart.

TP 5 - Dole

HQ100 = 5.9 m3/s

Im Uberlastfall wird die Schonenbiielstrasse mit den
beidseitigen Liegenschaften gemass Kap. 3.16.3 -
Abbildung 32 Uberstromt. Durch das gutmitige
Verhalten des HWRB verzégert sich das Anspringen
des oberflachlichen Abflusses.

=  Esist mit begrenzten Schaden an den

Liegenschaften zu rechnen. Bei ungeschicktem
Verhalten kdnnen Personenunfille eintreten.

TP 6

HQ20 = 3.0 m¥/s

Landwirtschaftlich genutzte Flache wird beim HQ20 und
im Uberlastfall teilweise iiberstrémt. Das ausufernde
Wasser stromt innerhalb des Einschnitts wieder zuriick
in den Bach

=  Esist mit begrenzten Schaden an
landwirtschaftlichen Kulturen zu rechnen.

Gerinneerosionen vergréssern den Abflussquerschnitt, kbnnen aber Schaden an
Stutzmauern, Werkleitungen, usw. herbeifiihren. Dies wird im Bauprojekt
bertcksichtigt durch geniigend tiefe Fundation, Vorgaben des Landesbauamts, usw.

berucksichtigt.

Geringe Gerinneauflandungen sind bereits in der Freibordberechnung
mitberdcksichtigt. Deren Umgang wird im Unterhaltskonzept in einer weiteren
Projektstufe geregelt.
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4.6

4.7

4.8

48.1

Gewasserparzelle / Landerwerb

Voraussichtlich wird keine Gewasserparzellierung vorgenommen. Im Falle von
Gewasserachsverlegungen sind Landabtretungen zu prifen.

Unterhalt und Pflege

Zustandigkeit
Gemass dem kantonalen Wasserbaugesetz (WBauG) Art. 12 Absatz 1 vom

29.04.2001 (Stand 01.05.2018) obliegt der Unterhalt den Anstéssern. Massnahmen
des Gewasserunterhalts werden durch den Kanton mit bis zu 50% unterstitzt. (Art.
19, Absatz 1)

Zielsetzung
Die generellen Ziele fiir die Unterhaltsarbeiten sind:

e Der Hochwasserschutz ist zu erhalten und wo mdéglich zu verbessern
(notwendigen Abflussquerschnitt erhalten, Schaden durch Erosion vorbeugen,
Kontrolle und Unterhalt der relevanten Schutzbauwerke).

e Gewasser und Ufer als 6kologisch wertvollen Lebensraum fir eine vielfaltige
Tier- und Pflanzenwelt zu férdern und zu erhalten (standortgerechte Vegetation,
Forderung seltener Arten, Bekdmpfung von Neophyten).

e Gewasser sind als Erholungsraum fir die Bevélkerung zu erhalten (Uferwege
freihalten, Landschaftsbild erhalten, Zugang und Erleben der Gewdasser
ermdglichen).

Regionale und uberregionale Anliegen des Natur- und Landschaftsschutzes, des
Gewasserschutzes, der Fischerei und des Waldes sind bei Unterhaltsarbeiten zu
berticksichtigen.

Nicht zum Gewasserunterhalt gehdren bauliche Veranderungen wie der Ausbau
oder die Instandsetzung von Schutzbauten. Diese bedurfen eines Projektes und sind
von den zustandigen Behdrden zu bewilligen. Die Erfahrungen aus dem Unterhalt
koénnen jedoch Defizite aufzeigen und allenfalls bauliche Massnahmen auslésen.

Schwemmbholz und Geschiebe

Der Schwemmholzrechen und alle Durchldsse missen nach
Hochwasserereignissen von Schwemmbholz befreit werden. Die Zuganglichkeit ist
gewabhrleistet. Die Weiterverwendung des Schwemmbholzes ist in Absprache mit
dem Forstwart zu definieren. Allenfalls riickgestautes Geschiebe soll, nur im Falle
von negativen Auswirkungen auf die Hochwassersicherheit (Abflusskapazitét),
entfernt werden.

Gewasserraum

Bestimmung

Fur den Poppel- und Haltenbach, wie fiir die restlichen 6ffentlichen Gewasser, muss
im Rahmen von Gewasserausbauprojekten der Gewéasserraum ausgeschieden
werden. Der Gewasserraum wird festgelegt, um die natirlichen Funktionen des
Gewassers, der Schutz vor Hochwasser und die Gewassernutzung zu
gewabhrleisten.
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4.8.2

4.9

Dies erfolgt mit dem Bewilligungsverfahren fir den Gewasserausbau. Es ist ein
separates Dossier mit Kurzbericht und Plan mit dem Bauprojekt zu erstellen.

Solange der Gewasserraum noch nicht rechtskraftig ist, gilt:
o Uferstreifen: beidseitig Gerinnesohlenbreite + 8 m beidseitig (gemass
Ubergangsbestimmungen der GSchV)

Einschrankungen

Nutzungseinschrankungen entlang der Gewasser haben schon vor der Einfihrung
des Gewasserraums bestanden:

Der Einsatz von Pflanzenschutzmitteln (PSM) und Dlnger ist geméass der
Chemikalien-Risikoreduktionsverordnung des Bundes in einem Streifen von 3 m
entlang der Ufer verboten (Anh. 2.6 Ziff. 3.3.1 Abs. 1 Bst. d ChemRRYV resp. Art. 41¢
Abs. 3 GSchV). Wollen die Landwirte von Direktzahlungen profitieren so haben sie
zudem ein PSM-Verbot auf einem Streifen von je 6 Meter entlang der Ufer
einzuhalten (DZV, Art. 21).

Neubauten und Anlagen sind im Gewasserraum, ausser diese stehen im
offentlichen Interesse und sind Standortgebunden, verboten. Bestehende und
rechtmassige Bauten haben im Gewasserraum weiterhin Bestandesgarantie.

Wirkungs- und Erfolgskontrolle

Eine Wirkungs- und Erfolgskontrolle ist bei Revitalisierungen durchzufiihren, dabei
ist der Zustand der Lebensrdume und der Vegetation vor Baubeginn und ca. 2 Jahre
nach erfolgter Realisierung zu vergleichen. Die Erfolgskontrolle besteht aus
Felderhebungen und Bewertungen anhand eines ausgewahlten Indikatoren-Sets.
Die Erfolgskontrolle ist auch staats- und bundesbeitragsberechtigt. Sie wird vom
Kanton in Auftrag gegeben und von Kanton und Bund finanziert.
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5.1

Kosten, Wirtschaftlichkeit, Finanzierung

Kosten

Baukosten (B) Revitalisierung und Gerinneaufweitung im
Siedlungsgebiet 315 m' 3'500 CHF/m'
Baukosten (B) Durchlésse vergréssern 37m 6'000 CHF/m'
Diverses und Unvorhergesehenes, Honorare Ing. und Spezialisten, o

Entschadigungen und Dienstbarkeiten 80 % von (B)

Total ohne MwSt.
Total mit MwSt.

Teilprojekt 4
Pdppelbach / oberhalb des Siedlungsgebietes (GN10 km 0.79 - km 1.34)

Baukosten (B) Abbruch Langsverbau 220 m' 400 CHF/m'
Baukosten (B) Ersatz Langsverbau 120 m' 1'500 CHF/m'
Baukosten (B) Abbruch Sohlschwelle 25 Stk 400 CHF/Stk
Baukosten (B) Neubau Sohischwelle 17 Stk 2'000 CHF/Stk
Baukosten (B) Revitalisierung im Landwirtschaftsland 50 m' 1'500 CHF/m'
Baukosten (B) Neubau Blockrampe, Kolkschutz 36 m' 1'000 CHF/m'
Baukosten (B) Durchlass sanieren 25m' 2'500 CHF/m'
Baukosten (B) Briicken ersetzen 25 m2 5'000 CHF/m2
Baukosten (B) Schemmholzrechen (inkl. Béschungsanpassen etc.) 1 Stk 100'000 CHF/Stk

D|verse"s ynd Unvorherg'esehenes,lHonorare Ing. und Spezialisten, 30 % von (B)
Entschadigungen und Dienstbarkeiten
Total ohne MwSt.
Total mit MwSt.

Teilprojekt 5
Sanierung Eindolung Haltenbach

Baukosten (B) robotertechnische Sanierung der Einléufe,
Ablagerungen, etc.
Baukosten (B) Schlauchrelining 365 m' 800 CHF/m'
Dlversef.-‘s ynd Unvorherg'esehenes,lHonorare Ing. und Spezialisten, 15 % von (B)
Entschadigungen und Dienstbarkeiten
Total ohne MwSt.
Total mit MwSt.

Teilprojekt 5
Neubau Hochwasserriickhaltebecken Haltenbach Hermes

Baukosten (B) Abbruch Belag (B=4.5m) inkl. Deponie 200 m' 50 CHF/m'
Baukosten (B) Abtrag und Zwischendeponie Kulturerde 1'000 m2 15 CHF/m2
Baukosten (B) Aushub inkl. Deponie 400 m' 70 CHF/m'
Baukosten (B) Material fiir Dammerhéhung 3'600 m3 50 CHF/m3
Baukosten (B) Neubau Strasse 200 m' 600 CHF/m'
Baukosten (B) Ausdolung und Revitalisierung 100 m' 1'500 CHF/m'
Baukosten (B) Ein- und Auslaufbauwerk 2 Stk 35'000 CHF/Stk.
Baukosten (B) Druckleitung 15 m' 1'500 CHF/m'

Diverses und Unvorhergesehenes, Honorare Ing. und Spezialisten,

0,
Entschadigungen und Dienstbarkeiten 30 % von (B)

Total ohne MwSt.
Total mit MwSt.

insgesamte Kosten Hochwasserschutz- und Revitalisierung Péppel- und Haltenbach
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1'102'500 CHF
220'000 CHF

400'000 CHF

1'722'500 CHF
1'860'000 CHF

90'000 CHF
180'000 CHF
10'000 CHF
30'000 CHF
75'000 CHF
40'000 CHF
60'000 CHF
130000 CHF
100000 CHF

210'000 CHF

925'000 CHF
1'000'000 CHF

30'000 CHF
290'000 CHF

50'000 CHF

370'000 CHF
400'000 CHF

10'000 CHF
15'000 CHF
28'000 CHF
180'000 CHF
120000 CHF
150000 CHF
70'000 CHF
22'500 CHF

180'000 CHF

775'500 CHF
840'000 CHF

4'100'000 CHF

Die verwendeten Preise sind als Richtpreise zu werten und liegen in der Genauigkeit
von +/- 20%. Mit der vertieften Projektierung wird auch die Genauigkeit der Kosten
grosser.

Die Gesamtkosten liegen bei rund CHF 4'100'000.
Teilprojekt 3

Pdppelbach / Siedlungsgebiet Steinegg (GN10 km 0.34 - km 0.79)
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5.2

5.3

Wirtschaftlichkeit

Die Wirtschaftlichkeit, also das Verhaltnis zwischen Risikoreduktion und Baukosten,
muss bei Hochwasserschutzprojekten nachgewiesen werden. Der Nachweis erfolgt,
indem das Verhaltnis hoher als 1.0 ist.

Die Wirtschaftlichkeit muss fiir die beiden Hochwasserschutz-Teilprojekte 3 und 5
nachgewiesen werden. Mit der aktualisierten Kostenschatzung geméass Kapitel 5.1
verandert sich die Wirtschaftlichkeit gegeniber der im Variantenstudium
berechneten Wirtschaftlichkeit. Der angepasste Wert liegt bei 2.2 und ist weiterhin
hochwirtschattlich.

Finanzierung

Fir ein Revitalisierungsprojekt kann es mit einer Beitragsbeteiligung von mindestens
35% (Bund 35%) bis annahmeweise 88% (Bund 35%, Rest durch Kanton mit max.
80%) an den beitragsberechtigten Kosten gerechnet werden. Die Subventionen sind
allerdings von diversen Kriterien abhangig und werden erst zusammen mit der
Projektfestsetzung definitiv zugesichert.

Aufteilung Beitrage fir Hochwasserschutzprojekte

Version flr die Periode 2020-2024 Magliche Annahme

Beitrdge TP 3 TP5

Beitrdge Bund:
e Minimale Anforderungen erfllt 35% 35% 35%
¢ Uberlange oder erhdhter Gewasserraum mit mittlerem 10% - 10%

Nutzen fur Natur und Landschaft (gem. strategischer

Revitalisierungsplanung) und/oder fiir die Naherholung

bedeutend
e Uberlange oder erhohter Gewasserraum mit grossem 20% - -

Nutzen fur Natur und Landschaft (gem. strat.
Revitalisierungsplanung)

e Erhohter Gewasserraum (Biodiversitatsbreite) auf 60%  10% - -
des Projektperimeters

e Erhohter Gewasserraum (Biodiversitatsbreite) auf 80% 25% - -
des Projektperimeters

Beitrage Kanton:

e Beitrag nach Abzug allfalliger Bundesbeitrage Max. 80%
verbleibende beitragsberechtigten Kosten

Gesamtbeitrage (Kanton + Bund):

Bem.: Die Subvention kann reduziert werden, wenn sie zusammen

mit weiteren Staats- und Bundesbeitragen 65 % der

anrechenbaren Kosten tbersteigt.
Uberlange und erhéhter Gewasserraum sind nicht kumulierbar

Restkosten / Eigenleistungen Perimeterverfahren
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Aufteilung Beitrage fir Revitalisierungsprojekte

Mégliche Annahme

Version fir die Periode 2020-2024 Beitrage TPa

Beitrage Bund:

e Minimale Anforderungen erfllt 35% 35%
o Mittlerer Nutzen fir Natur und Landschaft (gem. strat. 10% 10%
Revitalisierungsplanung) und /oder fiir die Naherholung
bedeutend
e Grosser Nutzen fir Natur und Landschaft (gem. strat. 20% -

Revitalisierungsplanung); einzelne Massnahmen zur
Forderung des Geschiebetriebs; Schaffung von
Kleingewassern
o Erhdhter Gewasserraum (Biodiversitatsbreite) auf 60% 10% -
des Projektperimeters

¢ Ausdolung und/oder erhéhter Gewasserraum 25% -
(Biodiversitatsbreite) auf 80% des Projektperimeters

e Ausscheidung Pendelbandbreite als Gewasserraum 15% -

Beitrdge Kanton:

e Beitrag nach Abzug allfélliger Bundesbeitrage Max. 80%

verbleibende beitragsberechtigten Kosten
Gesamtbeitrage (Kanton + Bund):
Bem.: Die Subvention kann reduziert werden, wenn sie zusammen
mit weiteren Staats- und Bundesbeitrdgen 65 % der
anrechenbaren Kosten (bersteigt.

Restkosten / Eigenleistungen Perimeterverfahren

Die Restkosten werden im Perimeterverfahren auf die Baupflichtigen verteilt (siehe
WBauG Art. 22 vom 29.04.2001). Die Details werden in der Wasserbauverordnung
des Kanton (siehe WBauV Art. 4 ff., vom 19.11.2001) sowie in einer, durch das Bau-
und Umweltdepartement erlassenen Weisung geklart.

Weitere Finanzierungspartner:

Bei anderen Hochwasserschutzprojekten im Kanton Appenzell Innerrhoden haben
weitere Finanzierungspartner das Projekt unterstutzt. Bisher wurden keine Gesuche
gestellt.
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6 Ausblick, weiteres Vorgehen

Bei einer Weiterverfolgung des Projekts sieht das weitere Vorgehen wie folgt aus:

Juli 23 — September 23: Vorvernehmlassung bei den kantonalen Amtern

September 23 — Oktober 23:  Veroffentlichung der Planunterlagen und

Ruckmeldungsmaoglichkeit der breiten Bevolkerung (Mitwirkungsverfahren 2.

Teil)

Unterteilung in sinnvolle Teilprojekte anhand Schutzwirkung und

Umsetzungschancen:

o TP3 - Hochwasserschutz und Revitalisierung Pdppelbach Siedlungsgebiet
Steinegg

o TP4 - Revitalisierung Poppelbach ausserhalb des Siedlungsgebiets

o TP4+ - Schwemmholzrechen Pdppelbach und Sanierung Durchlass
Befigstrasse

o TP5 - Hochwasserriuckhaltebecken Haltenbach Hermes

o TP5+ — Sanierung Dole Haltenbach

Ab 2024: Ausarbeitung der Bauprojekte (gem. obiger Auflistung) anhand der

Ruckmeldungen aus der Vorvernehmlassung sowie dem Mitwirkungsverfahren

2. Tell

Weiterer Planungsprozess in Abhangigkeit des Teilprojekts:

o Amtervernehmlassung und Projektbewilligung

o Auflageprojekt (6ffentliche Auflage)

o Projektfestsetzung (Kantons- und Bundesbeitrage, Einsprachebehandlung,
Gewasserraumfestlegung) inkl. Rechtsmittelverfahren

o  Submission

Ausflhrungsprojekt

o Ausfuhrung ab 2025

O

7 Unterschrift

Niederhasli, Juli 2023

M. Stucki/ S. Lees
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